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(54) Procede de culture des piantes. 



(57) Proced6 de culture des piantes consistant a utiliser un 
oligosaccharide accelerant la croissance des piantes. 

L 'oligosaccharide peut etre applique sur fes semences, sur la 
surface des feuiiles, dans le sol ou avec un engrais. 
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PROCEPE D E CULTURE EES PL ANTE S 

La pr£sente invention concerne un proc^d^ 
de culture des plantes, capable de produire 
eff i cacement des produits agricoles en acc^Urant 
la croissance des plantes par application aux plantes 
5 ou au sol des produits de decomposition d*un 

polysaccharide qui est sp4 c i f i quement choisi du 
point de vue de son action d 1 acceleration de la 
croissance des plantes ou d'un oligosaccharide 
qui est le const ituant principal des produits de 

10 decomposition ci-dessus. 

Un probieme important pour la production 
de produits agricoles en accelerant la croissance 
des plantes agricoles est d'augmenter le rendement 
par une unite de surface et d'augmenter encore 

15 le nombre de recoltes. Comme matidres accelerant 

la croissance des plantes, on a signaie des 
phytohormones telles que la gibberelline et I'auxine, 
mais ces phytohormones exercent di verses actions 
sur les plantes ; certaines actions des phytohormones 

20 sont utiles pour une plante, mais d'autres actions 

sont parfoi s nuisibles pour celle-ci, et par 
consequent, l' utilisation pratique de ces 

phytohormones est limitee £ des cas parti cullers. 

D'autre part, on a recemment signaie 

25 qu'un oligosaccharide obtenu par decomposition 

d'un polysaccharide constituant les parois 
cellulaires des plantes jouait un role important 
comme matiere pour contr6ler la defense de L 1 hote 
et pour induire la di f f erenc i at i on de la plante 

30 elle-meme. 

Par exemple, il a ete indique que L 1 a c i d e 
o I i goga la c t u ron i que , lorsqu'il est applique au 
soja, exerce une action d 9 a c ce I e ra t i on de la synthese 
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. d'un certain type de mat id res anti-bact^riennes 
(Phylo alexine) pour augmenter La resistance du 
soja aux germes pathogenes ; au contrai re, un 
oligosaccharide (xy loglucane) prepare a parti r 
5 de La paroi cellulaire de L'erable a pour effet 
de Limiter Lection d ' a c ce L e r a t i on de La croissance 
de L'auxine surle jeune plant du pois. 

Comme iL a ete indique ci-dessus, L'action 
des oligosaccharides est assez specifique, 
10 contra irement a celle d'une phytohormone. 

Le but de L'invention est d'augmenter 
le renderhent de La production des produits agricoles 
en appliquant a celle-ci un oligosaccharide 
pa.rt i cuti er exercant une action d'accMerati on 
15 de la croissance des plantes, choisi parmi divers 
oligosaccharides. 

A la suite de diverses etudes sur des 
oligosaccharides exercant une action d 1 acceleration 
de la croissance des plantes pour atte.indre le 
2 0 but de l'invention precite, la demanderesse a 
decouvert ce fait nouveau que certains des produits 
de decomposition obtenus en d£composant des 
-■ polysaccharides par un acide ou une enzyme ou des 
oligosaccharides qui sont les constituants principaux 
25 des produits de decomposition, exercent un e action 

d ' a c c§ ie rat i on de la croissance des racines, des 
tiges et des feuilles des plantes, et elle a reussi 
a realiser La pr^sente invention sur la base de 
cette decouverte. 
30 Cqnf o rmement a cette invention, il est 

fourni un procede pour cultiver une plante, qui 
consiste a utiliser un oligosaccharide exercant 
une action d 1 a c ce I e r a t i on de La croissance de la 
plante Lors de la culture de La plante. 
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Les polysaccharides qui peuvent. etre 
utilises comme matiere premiere pour 

1 1 o I i go sa c cha r i de de I 'invention, comprennent divers 
polysaccharides produi ts par des microorganismes 
5 (par exemple, des rh i zoba c t e r i es de la zone 

d'enracinement), I'acide alginique, le xy Lane, 
les polysaccharides des parois eel lulai res des 
plantes, I 1 a c i d e polyga lacturoni que, la pectine, 
le glucomannan, I 'agarose, la cellulose, I'inuline, 

10 le mannan. La fucoidine, la gomme arabique, L'acide 

polyethylene glycol alginique, la c a r r a g h en i ne , 
etc. C'est un fait nouveau, qui n'etait pas connu 
jusqu'a present que les produits de decomposition 
de ces polysaccharides ou oligosaccharides qui 

15 sont les constituents principaux de ces produits 

de decomposition ont une action d • a c c e I e r a t i on 
de la croissance des plantes. 

Comme plantes appropriees pour 

I • ut i I i sa t i on dans le procede de ['invention, on 

20 citera des plantes vertes telles que Le Kaiware 

Daikon (radis a cotyledon qui est un radis ayant 
grandi a r t i f i c i e L I erne n t et possedant des tiges 
blanches et un cotyledon), le persil de pierre 
(Cryptotaenia japonica Hassk), le chou de chine, 

25 la laitue, L'epinard, le radis, la pomme de terre, 

le taro, etc., des cereales telles que le riz, 
le ble, le mais, etc., et d'autres produits agricoles 
tels que des petales, des fruits, etc. 

L 'oligosaccharide ayant une action 

30 d* acceleration de la croissance des plantes, designe 
ici un produit de decomposition des polysaccharides 
enumeres ci-dessus, ou un produit naturel contenant 
ce produit avec un acide ou une enzyme, ou 

l 1 oligosaccharide qui est Le constituent principal 
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du produit de decomposition et est defini comme 
une matiere exer$ant une action d 1 a cc£ 1 £ ra t i on 
de la croissance des plantes. L' oligosaccharide 
de 1 1 invention est par exemple defini pour chaque 
5 substance de la maniere suivante : 

(1) Oligosaccharide d'acide alginique : 

Cet oligosaccharide est une composition 
d'oligosaccharides obtenue en d£composant I'acide 
alginique, I • alginate ,de sodium, des algues contenant - 
10 de I'acide alginique, tels que le baudrier.de Neptune 
(laminaire), etc., un polysaccharide . provenant 
de microorganismes, etc., avec une -enzyme telle 
que la lyase de I'acide alginique, etc., ou en 
hydrolysant la matiere decrite ci-dessus par un 
15 acide tel que I'acide chlorhydrique, etc., et les 
principaux. . , saccharides constituant les 

oligossacharides sont I'acide guluronique et/ou 
I'acide m a nnu ron i que . La composition 

d'oligosaccharides de I'acide alginique comprend 
20 seulement de I'acide guluronique ou seulement de 
I'acide mannuronique ayant un degre de polymerisation 
de 2 £ 20, ou les oligosaccharides constitues d'une 
combinaison de I'acide guluronique et de I'acide 
mannuronique, une composition composSe d'acide 
25 guluronique et d'acide mannuronique, ou encore 
une composition obtenue en chauffant la composition 
ci-dessus pendant 15 S 180 minutes h une temperature 
de 100 h 130°C i un pK de U 3. 

La composition decrite ci-dessus est 
30 . pr&paree par exemple comme suit : 

Comme acide alginique utilisable comme 
matiere premiere, on peut utiliser n'inporte quelle 
matiere premiere contenant de I'acide alginique, 
par exemple un acide alginique ou un alginate de 
35 sodium du commerce ; des algues contenant de I'acide 
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alginique telles que Laminaria, EckLomia cava 
Lessonia Durvilla, etc. ; un polysaccharide analogue 
a I'acide alginique produit par des microorgani smes 
tels que Pseudomonas, etc. 
5 Dans la description, les parties et 

pourcentages sont tous en poids sauf indications 
contra ires. 

Comme moyen pour decomposer I'acide 
alginique, on peut uti User un proc^de de 

10 decomposition par un acide tel que I'acide 
chlorhydrique, I'acide sulfurique, etc., et un 
pro cede de decomposition par une enzyme telle que 
La lyase de I'acide alginique, etc. Dans le cas 
de la decomposition de I'acide alginique par un 

15 acide, on peut preparer par exemple l* oligosaccharide 
de I'acide alginique en ajoutant 100 parties d'eau 
a 5 parties d' alginate de sodium pour di ssoudre 
I'acide alginique, en leur ajoutant 3 parties d'acide 
ch lor hydr i que concentre, et, apres avoir hydrolyse 

20 I'acide alginique pendant 2 a 4 heures a 90 a 100°C, 
en filtrant le melange reactionnel, en neutralisant 
le filtrat ainsi obtenu avec de I'hydroxyde de 
sodium et en concentrant le produit neutralise. 
Dans le cas de la decomposition de I'acide alginique 

25 par la lyase de I'acide alginique, on peut preparer 
par exemple I 1 o I i go s a c c h a r i de de I'acide alginique 
en ajoutant 100 parties d'eau a 5 parties d'alginate 
de sodium pour dissoudre I'acide alginique, en 
ajustant le pH de la solution a la valeur optimale 

30 pour I'action de I'enzyme, en lui ajoutant une 
enzyme a raison de 100 a 4 000 unites par gramme 
d'alginate de sodium, et en faisant reagir les 
deux constituents pendant 24 a 48 heures a la 
temperature optimale pour I'action de I'enzyme. 
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Lorsqu'une enzyme du tube digestif de 
I'ormeay (Abalone Acetone Powder, marque commerciale 
fabriquee par Merck & Co., Inc.) est utilised comme 
lyase de t'acide. atginique, le pH optimal pour 
5 faction de I'enzyme est de 7 a 8, et la temperature 

optimale est de 20 a 35°C. 

L'activit£ enzymatique de la lyase de 
I'acide alginique capable d'augmenter I'absorbance 
du systeme k 230 mn de 0,01 en 30 minutes lorsqu'on 
10 fait agir I 'enzyme sur une solution aqueuse 

d'alginate de sodium a 0,2 % a 30°C et k pH de 
7,0, est definie comme 1 unite. 

Dans le cas de la preparation de 
I 'oligosaccharide di rectement k part.ir des algues, 
15 I 1 o I i gosa c cha r i de de I'acide alginique peut etre 

produit di rectement, par exemple k partir du baudrier 
de Neptune (Laminaire) en ajoutant 1 300 parties 
. d'eau k 40 parties de baudrier de Neptune sec, 
apres avoir a juste le pH du melange k 11, en 
20 pulv£risant le baudrier de Neptune au moyen d 1 un 
homog£nei seur , en chauffant le melange a 60°C pendant 
3 heures, apres avoir a juste son pH k 5,5, en 
ajoutant de la cellulase (Meicellase, marque 
commerciale, fabriquee par la Soci£t£ Meiji Seika 
25 Kaisha,Ltd.) a raison de 0,5 % par rapport aux 

matieres solides, en effectuant la reaction pendant 
20 heures k 40°C, en ajustant le pH du melange 
reactionnel k 7,0, en lui ajoutant de la lyase 
de I'acide alginique a raison de 1 000 unites par 
30 gramme des constituants solides, puis en effectuant 
la reaction pendant 48 heures k 30°C. 

L ' o I i gosa c c ha r i de de I'acide alginique 
ainsi obtenu est principalement compose d'acide 
mannuronique et d'acide guluronique, et c'est I'une 
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quelconque des compositions comprenant de l'acide 
guLuronique seulement ou de l'acide mannuroni que 
seulement ayant un degr£ de polymerisation de 2 
a 20, ou .1 1 ol i gosaccharide compost d'une combinaison 
5 d'acide guLuronique et d'acide mannu r on i que , ou 
un melange de L'acide guLuronique et de L'acide 
mannuroni que . 

La teneur en oligosaccharide de l'acide 
alginique dans Les produits de decomposition obtenus 

10 comme il a et£ decrit ci-dessus depend de La nature 
de La mat i ere premiere utilis£e, ma i s Lorsqu ' on 
prepare Les produits de decomposition, par exemple 
par decomposition enzymatique de I'alginate de 
sodium comme matiere premiere, la teneur en 

15 oligosaccharide de L'acide alginique est de 40 
a 100 % des constituants solides presents dans 
les produits. De m§me, dans le cas ou L'on utilise 
une algue telle que Le baudrier de Nepture comme 
matiere premiere, sa teneur est de 10 a 20 % des 

20 constituants solides. 

Lorsque L 1 oligosaccharide . de L'acide 
alginique ainsi obtenu est applique a des plantes 
en revetant des semences de celui-ci, en I'ajoutant 
au sol ou en le pulverisant sur les surfaces des 

25 feuilles sous forme de solutions aqueuses a 0,25- 
0,00025 %, ou en I'ajoutant a un engrais Liquide 
pour hydrocultures, La croissance de la racine 
ou des parties aeriennes des plantes est acc£le , r£e, 
ce qui conduit a une amelioration du rendement 

30 des produits agricoles. Dans ce cas, iL a en outre 
6te\ etabli clairement que I'action ci-dessus est 
encore augmented par un traitement thermique de 
la composition obtenue comme il a et£ decrit ci- 
dessus a une temperature de 100 a 120°C et a un 

35 p h de 1 a 3, et de preference de 2,0 a 3,0 pendant 
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15 a 180 minutes. En outre, L'acide alginique ou 
L'aginate de sodium non d4compos4 n'ont donn£ Lieu 
a aucune action d • a c c£ I £ r a t i on de La croissance 
des plantes, comme Le montre L'exemple 1 ci-apres. 
5 (2) XylooLigosaccharide : 

Le xylooLigosaccharide est un produit 
de decomposition (ou un oligosaccharide de son 
constituant principal) form£ en d£composant le 
/^-1,3-xylane, le -1,4-xyLane, ou Les constituents 

10 h£mi eel Lulosi ques de Ugumes . ou de plantes contenant 
des xylanes, tels que Les 6pis de mais, la paille 
de riz, Le bois, etc., ou des algues appar tenant 
aux algues rouges ( R hodophy c£es ) ou aux algues 
vertes (Chorophycdes) telles que Rhddymenia palmata, 

15 Caulerpa racemosa, etc., par un acide tel que I'acide 
ch Lorhydr i que, etc., ou une enzyme telle que La 
xylanase, etc. Le saccharide constituant 

^oligosaccharide est p r i n c i pa I emen t du xylose 
contenant de faibles quant it^s d 1 acide uronique, 

20 de rhamnose, etc., et le xylooLigosaccharide est 
l' oligosaccharide pr£cit§ ayant un degrS de 
poLymeri sation de 2 a 10 ou une composition le 
contenant. 

L * oligosaccharide tel que d&crit-ci-dessus 
25 se prepare par exemple de la maniere suivante. 

Apres avoir ajust£ le pH d'une solution aqueuse 
a 2,5 % (P/V) de xylane du commerce a 5,0, on ajoute 
a La solution de La Mei cellase (marque comme r ci a le, 
fabriqu^e par la Soci£t£ Meiji Seika Kaisha, Ltd.) 
30 en tant qu'enzyme contenant de la xylase, a raison 
de 10 mg par gramme de xyLase et fait r£agi r le 
melange pendant 48 heures a 40°C. Dans le melange 
r4actionnel, iL • se forme 66 X d ' ol i gosaccha ri de 
ayant un degr£ de polymerisation de 2 a 7 et 34 % 
35 (^'-oligosaccharide ayant un degrS de polymerisation 



BNSOOCID: <FR_260S185A1_I^ 



2605185 



d'au moins 8. Le f ractionnement des oligosaccharides 
pourrait etre effectue par filtration. Par exemple, 
les oligosaccharides ayant un degre de polymerisation 
de 2 * 7 pourraient §tre isoles du melange 
5 reactionnel par c h r oma t og r ap h i e sur colonnes en 

utilisant une colonne remplie de Biogel P-2 (marque 
comme r ci a le, fabriquee par Biorad Laboratories, 
Cali f orni a, USA) . 

Le xylane est un polysaccharide contenant 
10 du xylose comme constituent saccharide, et il 
contient le -1,4-xylane, dans lequel la liaison 

entre les xyloses est pr i nc i pa I eraent une liaison 
/^-1,4, et le -1,3-xy lane dans lequel la liaison 

entre les xyloses est principal ement une liaison 
15 /&-1,3. De meme, le ,4-xy lane existe dans les 

epis de mats, dans la paille de riz, dans 
I'hemi cellulose A, constituant des plantes 
terrestres, et le/3-1 ,3xylane existe dans les algues 
rouges telles que Rhodymenia palmata, etc. ou dans 
20 des algues vertes telles que Caulerpa racemosa, 
etc. Le xylooligosaccharide obtenu en decomposant 
un tel xylane par un acide ou une enzyme est appele 
,3-xy loo I i gosaccharide ou /9-1 ,4-xy loo ligosaccha ride. 

25 (3) Oligosaccharide obtenu par decomposition de 
polysaccharides des parois cellulai res de 
p lantes : 

Le polysaccharide des parois cellulaires 
d'une plante est la paroi cellulaire elle-m§me 
30 de la plante ou des polysaccharides existant dans 
les cellules, et c'est un melange de polysaccharides 
tels que la cellulose, le xyloglucane, le xylane, 

/2-glucane, I'arabinane, I • a r abi noga I a c t ane, 
le rhamnoga lacturonane, la pectine, I • a r a b i n ox y I ane , 
35 L'acide polygalacturonique, le galactane, etc. 
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L f oligosaccharide est constitue des produits de 
decomposition d'un teL polysaccharide de parois 
eel Lulai res par un acide ou une enzyme ou un 
oligosaccharide comme constituant principal des 
5 ■ produits de decomposition. Les saccharides 
constituant le polysaccharide sont le glucose, 
le xylose, I'arabinose, le rhamnose, le galactose, 
I'acide galacturohique, des derives de I 1 acide 
ga I a ct uroni que, le mannose, etc., et e'est un melange 
10 d 1 o I i gosa c cha ri des ayant des degr£s de polymerisation 
de 2 a 10. 

Un tel oligosaccharide se prepare comme 

suit: 

Comme matiere premiere pour le 

15 polysaccharide des parois cellulaires, on citera 
la plante elle-meme, le cal obtenu a partir d'une 
plante, un fluide de culture obtenu en cultivant 
un cal, etc. En outre, un extrait obtenu en 
appliquant un p r£- t r a i t emen t tel qu'un broyage 

20 £ une plante et en extrayant les polysaccharides 
de La plante broy£e avec de I'eau, une solution 
alcaline aqueuse, une solution saline aqueuse neutre, 
etc., ainsi que des polysaccharides s£par£s de 
L'extrait ci-dessus en utilisant un solvant organique 

25 tel qu'un alcool, etc., puis en effectuant une 
purification, peut egalement etre utilis£e comme 
matiere premiere. 

Le polysaccharide ainsi obtenu est dissous 
dans de t'eau pour former une solution aqueuse 

30 ayant une concentration de 1 a 5 %, et apres lui 
avoir ajoute un acide tel que I'acide c h I o r hydri que 
a une concentration de 1 a 5 %, on I'hydrolyse 
pendant 1a 4 heures a 80 a 100°C, gr§ce a quoi 
I 'oligosaccharide peut etre forme dans le liquide 
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decompose. Dans le cas de l 1 utilisation d'une plante 
ou d ' u n cat comme m a t i e r e premiere, on peut preparer 
un liquide contenant L' oligosaccharide en broyant 
la plante ou le cat, en ajoutant de 1 a 5 X d'un 
5 acide tel que I'acide ch lorhydri que, etc., au produit 
broye pour ef fectuer I'hydrolyse pendant 13 6 
heures £ 80 & 100°C, et, apres avoir neutralise 
le produit hydrolise, en eliminant les residus 
decomposes du produit par filtration, etc. Dans 
10 le cas de la decomposition par une enzyme, 
I 'oligosaccharide peut aussi etre obtenu en ajustant 
Le pH d'une solution aqueuse de 1 £ 5 % de 
polysaccharide de parois cellulaires obtenue comme 
il a ete decrit ci-dessus ou le produit broye d'une 
15 plante ou d'un cal, au pH optimum pour I'action 
de I'enzyme utilisee et en le decomposant avec 
I 'enzyme pendant 4 £ 48 heures dans des conditions 
optimales de temperatures pour I'action de I'enzyme. 
Comme enzyme qui peut etre utilisee & cet effet, 
20 on utilise de preference une enzyme ayant des 
activites de decomposition pour divers types de 
substrats, car le polysaccharide de parois 
cellulaires contient divers types de polysaccharides, 
et comme enzyme satisfaisant a ces conditions, 
25 on prgfere parti culierement une preparation de 
cellulase. Des exemples d'une telle enzyme sont 
la Meicellase (marque comme r c i a L e , fabriquee par 
la Societe Meiji Seika Kaisha, Ltd.) La Cellulase 
Onozuka R-10 (marque commerciale, fabriquee par 
30 la Societe Kinki Yakult Seizo K . K • ) , la Cellulase 
Ap (marque commerciale, fabriquee par la Societe 
Amano Seiyaku K • K . ) , le Macerozyme (marque 
commerciale, fabrique par la Societe Yakult Co., 
Ltd.), etc. On prefere que la quantite d'enzyme 
35 ajoutee soit de 1 mg & 50 mg par gramme de 

polysaccharide utilise comme substrat. 
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(4) Oligosaccharide de l f acide po t y ga I a c t u ron i que : 

Cet oligosaccharide est un produit de 
decomposition obtenu en decomposant L'acide 
polyga Lacturoni que avec un acide ou une enzyme 
5 ou un oligosaccharide qui est le constituant 
principal du produit de decomposition. Le saccharide 
qui le constitue est l'acide ga I a c t u r on i que , le 
degre de polymerisation de L 'oligosaccharide est 
de 2 a 10. L ■ o I i gosa c c ha r i de se prepare de la maniere 
10 suivante : 

On dissout l'acide po I y g a I a c t u r on i que 
dans de I'eau pour former une solution aqueuse 
a 2 %. d'acide po I y g a I a c t u ron i que , on ajoute a La. 
solution de l'acide chorhydri que a une concentration 

15 de 2 %, et apres avoir effectue I'hydrolyse de 
l'acide pendant 3 heures a une temperature de 90 
a 100°C, on neutralise le melange reactionnel ainsi 
obtenu, on el i mine par filtration les residus de 
decomposition du melange reactionnel et on concentre 

20 le filtrat obtenu, ce qui donne une solution aqueuse 
contenant un oligosaccharide de l'acide 

po I yga I a c t uron i que . 

Dans le cas de la decomposition avec 
une enzyme, I 'oligosaccharide peut se preparer 

25 en ajustant le pH d'une solution aqueuse a 2 % 
d ' acide polygalacturonique a 5,0, en y ajoutant 
de la. pectinase a raison de 10 mg par gramme du 
substrat, puis en decomposant l'acide pendant 6 
heures a 50° C . 

30 La solution contenant ^oligosaccharide 

ainsi obtenue peut, si necessaire, etre decoloree 
par du carbon eactif.ou purifie par filtration 
sur gel ou par une resine echangeuse d'ions, suivant 
L' utilisation a laquelle elle est destinee. 
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(5) Oligosaccharide de pectine : 

Cet oligosaccharide est un produit de 
decomposition obtenu en decomposant la pectine 
avec un acide ou une enzyme, ou it est un 
oligosaccharide qui est le constituent principal 
du produit de decomposition. 

Les saccharides constituent 

l' oligosaccharide sont I'acide ga I a c t u ron i que et 
I 'ester methylique de I'acide ga la c t u ron i que , et 
son degre de polymerisation est de 2 a 10. 

L' oligosaccharide de pectine peut se 
preparer de la meme maniere que dans le cas de 
la preparation de I • oligosaccharide d 1 a c i d e 
polygalacturonique decrite ci-dessus. 

(6) Oligosaccharide de glucomannane : 

Cet oligosaccharide est un produit de 
decomposition obtenu en hydrolysant du glucomannane 
ou du konjac ( A-mo r p hoph a I I us konjac C. Koch) 
contenant du glucomannane avec une enzyme capable 
d'uti Li ser le glucomannane comme substrat, tel 
que l'endo-1, 4- /9- D -ma nn a se , etc., ou en hydrolysant 
la matiere ci-dessus avec un acide tel que I'acide 
c h I o r hyd r i que , etc. ou un oligosaccharide qui est 
le constituant principal du produit de decomposition. 
Les saccharides constituant I 1 o I i gosa c cha r i de sont 
le mannose et le glucose. L' oligosaccharide de 
glucomannane comprend I 1 o I i gos a c c ha r i de decrit 
ci-dessus ayant un degre de polymerisation de 2 
a 10, et une composition contenant I 1 oligosaccharide. 

^oligosaccharide peut se preparer par 
exemple de la maniere suivante : 

Comme matiere premiere, on peut utiliser 
du glucomannane ou du konjac contenant du 
glucomannane. Pour decomposer le glucomannane. 
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on peut appliquer un procede de decomposition de 
celui-ci par une enzyme telle que la mannase, etc. 
Par exemple, 1 1 oligosaccharide de glucomannane 
peut se preparer en ajoutant 100 parties d'eau 
5 3 2 parties de glucomannane pour former une solution 
aqueuse de glucomannane, en lui ajoutant 3 parties 
d'acide ch lorhydr i que concentre, en effectuant 
I'hydrolyse pendant 1 a 4 heures £ 90 a 100°C, 
en filtrant le melange reactionnel et, apres avoir 

10 neutralise le filtrat ainsi forme avec de I'hydroxyde 
de sodium, en concentrant le filtrat. 

Dans le cas de. la decomposition par la 
mannase, I • oligosaccharide peut aussi se preparer 
en' dissolvant deux parties de glucomannane dans 

15 100 parties d'eau, en a justant le pH de la solution 
a la valeur optimale pour faction de I 'enzyme, 
et en effectuant la reaction pendant 10 £ 48 heures 
£ la temperature optimale pour L 'action de L'enzyme. 
Comme mannase, on peut utiliser une enzyme produite 

2 0 par Rh i zopus niveus / une enzyme produite par 
Aspergillus niger „ une preparation de cellulase 
du commerce ayant une activite de mannase, etc. 

Le . melange reactionnel obtenu comme il 
a ete decrit ci-dessus peut etre de colore en 

25 utilisant du carbone actif, etc., ou desalinis£ 
en utilisant uneresine echangeuse d'ions. 

Le glucomannane est 4ga lement appele 
"kojac manna" et les saccharides le constituant 
sontle glucose et le mannose. L 'oligosaccharide 

30 obtenu en d£composant ces polysaccharides est un 
hetero-oli gosaccharide compose de glucose et de 
mannose, dont le type est I 1 6p i ce 1 1 obi ose (0-/^~ 
D-glucopyranasyl-(1-4)-D-mannopyranase>. 
(7) Oligosaccharide de I'agar-agar : 



30 
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Cet oligosaccharide est le produit de 
decomposition forme en decomposant I 'agar-agar, 
L 'agarose, I 'agaropectine, ou des algues appartenant 
aux algues rouges et contenant le constituant ci- 
5 dessus, telles que Gelidium amansii Lamouroux, 
etc., avec un acide tel que I'acide cblorhydri que, 
etc., ou une enzyme telle que I'agarase, etc., 
ou un oligosaccharide qui est le constituant 
\ principal du produit de decomposition. Les 
10 saccharides constituant I 'oligosaccharide sont 
le galactose, le 3, 6-anhydroga Lactose, le 6-0- 
m£t hy Igalactose, le xylose, et I'acide g I u c u rqn i que . 
L' oligosaccharide de I 'agar-agar comprend 

I • o I i gosa c c ha ri de ci-dessus ayant un degr£ de 
15 polymerisation de 2 a 20 et une composition contenant 

I • oligosaccharide. 

L 1 oligosaccharide est prepare par exemple 
de la maniere suivante : 

Le pH d'une solution aqueuse 1 % (P/V) 
20 d'agarose du commerce est a juste a 6,0, de t 'agarase 
est ajoutee a la solution a raison de 40 unites 
par gramme d'agarose, et, apres avoir effectue 
la reaction pendant 72 heures a 40°C, on decdlore 
le melange reactionnel obtenu. Ensuite, par 
25 desalinisation avec une r^sine 6changeuse d'ions, 

on obtient l' oligosaccharide de L 'agar-agar. 
(8) Oligosaccharide cellulaire : 

Cet oligosaccharide est le produit de 
decomposition obtenu en hydrolysant la cellulose, 
une matiere de squelette d'une plante contenant 
de la cellulose, les membranes cellulaires de 
microorganismes, les membranes d'enveloppes d'un 
ascidien (Viscum album, L.), un ascidien de Booshuu, 
etc., ou un derive de la cellulose, tel que la 
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carboxymethyl cellulose, etc., avec une enzyme 
telle que la cellulase, etc., ou un acide tel que 
I'acide c h lo rhyd r i que, L'acide sulfurique, etc., 
ou un oligosaccharide qui est le constituant 
5 principal du produit de decomposition. 

Les saccharides constituant 

L' oligosaccharide sbnt le glucose et ses derives. 
L' oligosaccharide cellulaire comprend 

1 1 o I i gosa c c ha r i de ci-dessus ayant un degre de 

10 polymerisation de 2 h 10 et une composition de 
L 'oligosaccharide. 

Une telle composition se prepare par 
exemple de la maniere suivante. Apres avoir ajoute 
deux parties d'acide c h I o r hyd r i que et deux parties 

15 d'acide sulfurique a une partie de cellulose 
pulverisee (Avicell, marque commerciale, fabriqu£e 
par Asahi Kasei Kogyo Co.,, Ltd) comme matiere 
premiere pour dissoudre la. cellulose, on ajoute 
encore 12 parties d'acide chlorhydrique a la solution 

20 et on effectue la reaction pendant 5 heures & 20 
& 25°C. Lorsque la reaction est terminee, on 
neutralise le melange reactionnel obtenu, on le 
desalinise de la maniere ordinaire, par exemple 
par filtration sur gel et 4 1 e ct rodi a I yse , on le 

25 concentre et, si nScessaire, on le seche, ce qui 

donne I 'oligosaccharide cellulaire. 
(9) Oligosaccharide de I'inuline : 

Cet oligosaccharide est un produit de 
decomposition obtenu en hydrolysant I'inuline ou 

30 Helianthus tuberosus L • contenant de I'inuline 
avec de I'inulase ou un acide tel que I'acide 
chlorhydrique, . I'acide oxalique, etc., ou un 
oligosaccharide qui est le constituant principal 
du produit de decomposition. Les saccharides 
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constituent I 1 o I i gos a c c h a r i de sont Le fructose 
et le glucose. L f oligosaccharide de I'inuline 
comprend ^oligosaccharide decrit cidessus ayant 
un degre de polymerisation de 2 a 10 et une 
5 composition de celui-ci. 

L 'oligosaccharide se prepare par exemple 
de la maniere suivante : 

Apres avoir ajoute 4 parties d'eau a 
une partie de Helianthus tuberosus L. puis I'avait 
10 broye, on y ajoute de I'acide oxalique a une 
concentration finale de 0,1 N et on ef.fectue 
I'hydrolyse pendant 1 heure a 60°C. On neutralise 
ensuite le melange reactionnel avec du carbonate 
de calcium et, apres avoir elimine les residus 
15 par filtration, on concentre le filtrat et, si 
necessaire, on le seche, ce qui donne 
[•oligosaccharide de IMnuline. 
(10) Oligosaccharide du mannane : 

Cet oligosaccharide est un produi t de 
20 decomposition du mannane c/9 - 1 , 4-m a nna ne , /t> - 1 , 3- 
mannane, - 1 ,6-ma nnane , etc.), la semence de 

Phytelephas macrocarpa contenant du mannane, Codium 
mucronatum, produi t metabolise des levures ou des 
moisissures, etc., avec un acide ou une enzyme 
25 telle que la mannase, etc., ou un oligosaccharide 
qui est le constituant principal du produit de 
decomposition. Le saccharide constituant 

I 'oligosaccharide est le mannose. L 1 o I i go s s a c h a r i d e 
du mannane comprend I 'oligosaccharide decrit ci-dessus 
30 ayant un degre de polymerisation de 2 a 10 et une 
composition contenant l* oligosaccharide. 

L 1 oligosaccharide se prepare par exemple 
de la maniere suivante : 

Apres avoir dissous 4 parties de mannane 
35 de levure dans 100 parties d'eau chaude, on ajoute 
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a La solution '100 parties d'une solution aqueuse 
d'acide chlorhydri que 1 N et on effectue I'hydrolyse 
pendant 2 heures a 90 a 100°C. 

Lorsque La reaction est term i nee, on 
5 neutralise le melange reactionnel, ce qui donne 
Le produit de decomposition. Si n^cessai re, 
L' oligosaccharide ayant un degre de polymerisation 
de 2 a 10 peut etre separe du melange r^actionnel 
par chromatographic sur colonnes en utilisant une 

10 colonne remplie de Biogel P-2. 

(11) Oligosaccharide de fucoidane : 

Cet oligosaccharide est le produit de 
- decomposition de la fucoidane- ou de I'acide fucane 
sulfurique par un acide ou une enzyme, ou un 

15 oligosaccharide qui est le constituant principal 

du produit de d£ c ompo s i t i on • Le saccharide le 
constituant est le fucose. ^oligosaccharide de 
fucoidane comprend 1 1 oligosaccharide decri t ci-dessus 
ayant un degre de polymerisation de 2 a 1 0 et une 

20 composition contenant 1 1 o I i go sa c c h a r i de . 

L 1 oligosaccharide est prepare par exemple 
de la maniere suivante : 

Apres avoir dissous 4 parties de fucoidane 
provenant d'algues brunes (Phaeophycees) dans 100 

25 parties d'eau chaude, on ajoute a la solution 100 
parties d'une solution aqueuse d'acide c h lo r hyd r i que 
1 N et on effectue I'hydrolyse pendant 2 a 4 heures 
a 90 a 100°C. Lorsque la reaction est termin§e, 
on neutralise le melange reactionnel, ce qui donne 

30 le produit de decomposition. On peut aussi, si 

necessaire, sparer I 1 o I i go sa c cha r i de d'un degre 
de polymerisation de 2 a 10 du produit de la reaction 
par une chromatographic sur colonne utilisant une 
colonne remplie de Biogel P-2. 
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(12) Oligosaccharide de gomme arabi que : 

Cet oligosaccharide est un produit de 
de composition obtenu en decomposant la gomme arabi Que 
avec un acide ou une enzyme ou un oligosaccharide 
5 qui est le constituant principal du produit de 
decomposition. Les saccharides constituant 

I 'oligosaccharide sont le galactose, I'arabinose, 
Le rhamnose et I'acide g I uc u ron i que . 

L'oligosaccharide de gomme arabi que comprend 
1 0 L 'oligosaccharide decrit ci-dessus, ayant un degre 
de polymerisation de 2 a 10, et une composition 
contenant ^oligosaccharide. 

L'oligosaccharide est prepare par exemple 
de la maniere suivante : 
15 Apres avoir dissous 4 parties de gomme 

arabi que dans 100 parties d'eau chaude, on ajoute 
a la solution 100 parties d' une solution aqueuse 
d'acide c h (. o r h yd r i que 1 N et on effectue I'hydrolyse 
pendant 2 heures a 90 a 100°C. Lorsque la reaction 
est terminee, on neutralise le melange r£actionnel 
pour obtenir le produit de decomposition. Si 
necessaire, on peut aussi s^parer ^oligosaccharide 
ayant un degre de polymerisation de 2 a 10 du produit 
de la reaction par une c h r oma tog rap h i e sur colonne 
utilisant une colonne remplie de Biogel P-2. 
(13> Oligosaccharide de I'acide polyethylene glycol 
a I i gi ni que : 

Cet oligosaccharide est un produit de 
decomposition obtenu en decomposant I'acide 
30 polyethylene glycol alginique avec un acide ou 
une enzyme, ou un oligosaccharide qui est le 
constituant principal du produit de decomposition. 
Les saccharides constituant ^oligosaccharide sont 
I'acide polyethylene glycol guluronique et I 'acide 
35 polyethylene glycol mannuroni que. L'oligosaccharide 
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de I'acide polyethylene glycol alginique comprend 
L 1 oligosaccharide decrit ci-dessus ayant un degre 
de polymerisation de 2 a 10 et une composition 
contenant l' oligosaccharide. 
5 L r oligosaccharide se prepare par exemple 

de la maniere suivante : 

Apres avoir dissous -4 parties d'acide 
polyethylene glycol alginique dans 100 parties 
dVeau chaude, on ajoute a la solution 100 parties 

10 d'une solution aqueuse d'acide ch Lorhydri que 1 N 
et on effectue I'hydrolyse pendant 2 a 4 heures 
a 90 a 100°C. Lorsque la reaction est terminee, 
on neutralise le melange reactionnel, ce qui donne 
le. produit de decomposition. Si necessaire, on 

15 peut aussi separer I f oligosaccharide ayant un deg re 
de polymerisation de .2 a 10 du produit de 
decomposition par une chromatographic sur colonne 
utiLisant une colonne remplie de Biogel P-2. 
(14) Oligosaccharide de carraghenine : 

20 Cet oligosaccharide est un produit de 

decomposition obtenu en decomposant la carraghenine 
ou des algues rouges appartenant au genre Chondrus 
c r i sous m a u genre Cigartina tenella , a u genre 
Hypneacease , etc., avec un acide ou une enzyme, 

25 ou un oligosaccharide qui est le const ituant 
principal du produit de decomposition. Le saccharide 
constituent ^oligosaccharide est un polymere du 
carrabiose. L 9 o I i gosa c c ha ri de de la carraghenine 
comprend I 'oligosaccharide ci-dessus ayant un degre 

30 de polymerisation de 2 a 10 et une composition 
contenant. I' oligosaccharide. 

(.'oligosaccharide est prepare par exemple 
de la maniere suivante : 
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Apres avoir dissous 4 parties de 
carraghenine dans 100 parties d'eau chaude, on 
ajoute a la solution 100 parties d'une solution 
aqueuse 1 N d'acide chlorhydri que et on effectue 
I'hydrolyse pendant 2 heures a 90 a 100°C. Lorsque 
la reaction est terminee, on neutralise le melange 
reactionnel pour obtenir le produit de decomposition. 
Si necessaire, on peut aussi separer 

I 'oligosaccharide ayant un degre de polymerisation 
de 2 a 10 du produit de decomposition par une 
chromatographic sur colonne utilisant une colonne 
remplie de Biogel P-2. 

(15) Oligosaccharide obtenu par decomposition d*un 
polysaccharide produit par des microorganismes : 
Cet oligosaccharide est un produit de 
decomposition obtenu en decomposant le polysaccharide 
produit par des microorganismes appartenant au 
genre A zo t ob a c t e r „ au genre Enterobacter , au genre 
Agroba c t e r i urn , au genre R h i zob i um , au genre 
Pseudomonas m a u genre Xant homona s . a u genre Zoogloea ^ 
au genre Aspergi I [us , au genre Saccharomyces > etc., 
avec un acide ou une enzyme, ou un oligosaccharide 
qui est le constituent principal du produit de 
decomposition. L ' o I i gos a c c ha r i d e possede aussi 
une action d • a c ce I e r a t i on de la croissance des 
plantes. L' oligosaccharide est generalement prepare 
delamanieresuivante: 

L 1 o I i gosa c cha r i de est pr£par6 en cultivant 
des microorganismes produi sant le polysaccharide 
ext ra ce I Lulai re desir£ dans un milieu de culture 
contenant une source de carbone telle que saccharose, 
maltose, glucose, lactose, glycerol, etc., et une 
source d'azote telle qu'extrait de levure, peptone, 
sulfate d'ammonium, etc., en meme temps si n£cessaire 
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que des vitamines, des sets mineraux, etc., apres 
avoir eiimine Les cellules de mycelium , par un 
moyen tel que separation centrifuge, filtration, 
etc., en a joutant un . solvant organique tel 
5 qu'ethanol, methanol, acetone, etc., au liquide 

surnageant a raison de 2 a 4 parties en volume 
pour 1 part ie . du liquide surnageant pour pr£cipiter 
et separer le polysaccharide formeou en concentrant 
le polysaccharide par ultrafiltration, puis en 

.10 decomposant le polysaccharide ainsi s£pare ou 
concentre avec addition d 1 un acide. Comme acide, 
on utilise L 'acide ch to r hyd r i que , I'acide sulfurique, 
etc., a une concentration de 0,1 N a 1,0 N. La 
temperature de reaction pour la decomposition du 

15 polysaccharide est de 50°C a 120°C et le temps 
de reaction est de 10 minutes £ 10 heures. Ces 
conditions sont choisies de maniere appropriee 
en fonction du type du polysaccharide. 

Le produit de decomposition ainsi obtenu 

20 peut etre utilise tel quel aux fins de la pr£sente 
invention, mais il est possible de separer et de 
purifier l' oligosaccharide ayant un degre de 
polymerisation de 2 a 20 forme dans le produit 
de decomposition par un moyen tel que la filtration 

25 sur gel ou la chromatographic d'echange d'ions 
en utilisant une colonne remplie de Sephadex, de 
Biogel, etc, aux fins de l 1 invention. 

De manure plus detailiee, chacune des 
matieres peut etre preparee par exemple par le 

30 procede suivant : 

(a) Oligosaccharide accelerant la 

croissance des plantes obtenu par decomposition 
du polysaccharide produit par des microorganismes 
appartenant au genre Azotobac ter : 
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Apr£s avoir soumis Azotobacter vinelandii 
I AM 1078 a une culture agit£e dans un milieu de 
culture liquide contenant 0,025 X de KH2PO4, 0,0005 X 
de Na 2 Mo0 4 , 2H 2 0, 0,0125 % de MgS04.7H 2 0, 0,0005 % 
5 de MnSO^.AHzO, 0,025 X de NaCl, 0,0005 % de 
FeSO^.T^O, et 2,0 X de saccharose pendant 5 jours 
a 30°C, on soumet le liquide de culture obtenu 
a une separation centrifuge sous 10 000 G pendant 
30 minutes pour £ I i miner les cellules, et a p r £ s 
10 avoir concentre le liquide surnageant, on ajoute 
3 parties en volume d'ethanol a 1 partie du liquide 
concentre pour pr£cipiter le polysaccharide forme, 
et on s£pare le pr6cipit4 et on le seche, ce qui 
donne un polysaccharide. Le polysaccharide ainsi 
15 obtenu est dissous dans de I 'eau pour former une 
solution aqueuse a 0,1 % du polysaccharide, et 
apres avoir ajoute de I'acide c h I o r hy d r i que a la 
solution aqueuse a la concentration finale de 0,1 
N, on effectue I'hydrolyse du polysaccharide pendant 
20 6 heures a 100°C. Puis, en neutralisant le melange 
r^actionnel par de l f hydroxyde de sodium, on peut 
obtenir le produit de decomposition desire. 

Le produit de decomposition ainsi obtenu 
peut etre utilise tel quel aux fins de I 1 invention, 
25 mais, si necessaire, le produit de decomposition 

est desalinise par filtration sur gel, etc., et 
en outre, ^oligosaccharide ayant un degre de 
polymerisation de 2 a 20 qui est le constituent 
principal du produit de decomposition peut §tre 
30 separe et purifie pour I • u t i I i s a t i on dans 
l' invent ion. La structure chimique * de 

^oligosaccharide obtenu en decomposant un 
polysaccharide produit par Azotobacter vinelandii 
est indiquee par G. H. Cohen, etc., in Journal 



BNSOOCID: <FR 2605 165 A 1 I > 



2605185 



2A 

of Bacteriology, 88, 329 (1964) „ etc. Les saccharides 
constituent ^oligosaccharide sont I'acide 

galacturonique, le glucose, le rhamnose, etc, 

(b) Oligosaccharide accelerant la 

croissance des plantes, obtenu en decomposant un 
polysaccharide produit par des mi croorgani smes 
appartenant a u genre Ag r oba c t e r i urn : 

Apres avoir soumis Aqrobacteri um 

tumefaciens I AM 1037 a une culture agitee dans 
un milieu de culture liquide contenant 1,0 % de 
mannitol, 0,1 % de MgC L2 ✓ 0,1 X d'acide glutamique, 
0,1 % de K2HPO4, 0,02 % de MgS04.7H 2 0, 0,004 % 
de CaClg^ et, comme agents nutritifs mineurs, 10 
de biotine, lOO^de thiamine, 2,5 mg de FeCl3-6H20, 
0,01 mg de H3BO3, 0,01 mg de ZnS04.7H 2 0, 0,01 mg 
de CoCl2-2H 2 0 par litre du milieu de culture, pendant 
5 jours a 25°C, on dilue le liquide de culture 
obtenu avec 1 litre d'eau par litre du liquide 
de culture, on soumet Le liquide dilue a une 
separation centrifuge sous 10 000 6 pendant 40 
minutes pour *e Li miner les myceliums, et, apres 
avoir concentre au tiers le liquide surnageant 
forme, on ajoute de I'ethanol au liquide concentre 
dans une quantit.e egale h trois fois le volume 
du Liquide pour precipi ter le polysaccharide forme. 
Puis, en separant et en sechant Le produit, on 
peut obtenir un polysaccharide dans une quantite 
de 1 a 2 grammes par litre du liquide de culture. 

On dissout le polysaccharide ainsi obtenu 
dans de I'eau pour former une solution aqueuse 
de celui-ci h une concentration de 1 %, on ajoute 
de L'acide ch lorhydr i que h la solution a une 
concentration finale de 0,1 N et on effectue 
L'hydrolyse du polysaccharide pendant 6 heures 
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a 100°C. Ensuite, en neutralisant le melange 
react ionnel obtenu avec de I'hydroxyde de sodium, 
on peut preparer le produit de decomposition desire. 

Le produit de decomposition ainsi obtenu 
5 peut §tre utilise tel quel aux fins de I'invention, 

ma is, si necessaire, on peut sparer et purifier 
I • oligosaccharide ay ant un degre" de polymerisation 
de 2 a 20 du produit de decomposition par des moyens 
de de*sa I i ni sa t i on et de purification tels que 

10 filtration sur gel, etc., pour I ■ u t i I i sa t i on dans 

L 1 invention. La structure chimique du polysaccharide 
produit par des m i c roo r gani sme s appartenant au 
genre Agrobacterium ou de son produit de 
decomposition partielle est indique par L.P.T.M. 

15 Zevenhuizen dans Carbohydrate^ Research,, 26, 409 

(1973) . Les saccharides c.onstituant l' oligosaccharide 
sont le glucose, le galactose, I'acide pyruvique, 
I'acide uronique, etc. 

(c) Oligosaccharide accelerant la 

20 croissance des plantes obtenu en decomposant un 

polysaccharide produit par des m i c roo r gan i sme s 
appartenant au genre R h i zob i urn : 

Apres avoir soumi s Rhizobium meliloti 
I AM 12611 a une culture agitee dans un milieu de 

25 culture liquide' contenant 1,0 % de mannitol, 0,1 % 

de MgCl2, 0,1 X d'acide glutamique, 0,1 % de KjHPO^, 
0,02 % de MgS04.7H 2 0, 0,004 % de CaCl2/ et comrne 
agents nutritifs mineurs, 10 / de biotine, 100j^ 
de thiamine, 2,5 mg de FeC.l3.6H2O, 0,01 mg de H3BO3, 

30 0,01 mg de ZnS04.7H 2 0, 0,01 mg de C0CI2.7H2O, 0,01 
mg de CuS04.5H 2 0, et 0,01 mg de Na2Mo04.2H 2 0 par 
litre du milieu de culture pendant 5 jours a 25°C, 
on dilue le liquide de culture ainsi obtenu avec 
1 litre d'eau par litre du liquide de culture. 
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on sountet le liquide dilue, a une separation 
centrifuge sous 10 000 G pendant 40 minutes pour 
eliminer les myceliums, et apres avoir concentre 
au tiers le liquide surnageant forme, on ajoute 
5 de I'ethanol au concentre dans une quantite egale 

a trois fois le volume du liquide pour prec i pi t e r 
le polysaccharide forme. En separant et en sechant 
le precipite, on peut obtenir un polysaccharide 
dans la quantite de 0,4 a 0,8 gramme par litre 

1Q du Liquide de culture. 

Le polysaccharide ainsi obtenu est dissous 
dans I 1 e a u pour former une solution aqueuse de 
celui-ci ay ant une concentration de 0,1 %, on ajoute 
de. I'acide c h I o r h yd r i que a la solution a une 

15 concentration finale de 0,1 N, et on effectue 
L ' hydrolyse du polysaccharide pendant 6 heures 
a 100°C. En neutralisant le melange reactionnel 
obtenu avec de I'hydroxyde de sodium, on peut obtenir 
le produit de decomposition desire. 

20 Le produit de decomposition ainsi obtenu 

peut etre utilise tel quel aux fins de I'invention, 
mais si necessaire, L 'oligosaccharide ayant un 
degre de polymerisation de 2 a 20 est separe du 
produit de decomposition et purifie en utilisant 

25 un moyen de desalinisation et de purification tel 
que filtration sur gel, etc. pour I ' ut i I i sa t i on 
dans I'invention. 

La structure chimique du polysaccharide 
produit par des m i c roorgani sme s appartenant au 

30 genre Agrobacteri um ou celle de son produit de 
decomposition partielle est indiquee par L.P.T.M. 
Zevenhuiten dans Journal of General Microb iology^ 
68. 239 (1971). etc. 
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Les saccharides constituent 

I 'oligosaccharide sont le glucose, le galactose, 
l*acide pyruvique, I'acide glucuroni que, etc. 

(d) Oligosaccharide accelerant la 
croissance des plantes, obtenu par decomposition 
d'un polysaccharide produit par des mi croorgani snie s 
appartenant au genre Ente roba c t er : 

Aprfcs avoir souniis Enterobacter cloacae 
FERM P-896Q (qui a ete convert! le 15/10/87 en FERM-BP 
1529) a une culture agit£e dans un milieu 

de culture liquide contenant 1 X de lactose, 0,5 
X de peptone, 0,1 X de KH2PO4, 0,05 X de Mg$04.7H 2 0„ 
et 0,0033 X de Rose Bengale pendant 3 jours & 30°C, 
on soumet le liquide de culture obtenu a une 
separation centrifuge pour eiiminer les cellules, 
et apr&s concentration au tiers du liquide 
surnageant, on ajoute de I'ethanol au liquide 
concentre dans une quantity egale a trois fois 
le volume du liquide pour pr£cipiter le 
polysaccharide form*. En separant le pr£cipit£ 
puis en le s^chant, on obtient le polysaccharide 
dans une quantity de 0,6 a 1,2 gramme par litre 
du liquide de culture* 

On dissout le polysaccharide ainsi obtenu 
dans de I'eau pour former une solution aqueuse 
de celui-ci k une concentration de 0,5 X, et, aprfcs 
y avoir ajoute de l a acide ch lo r hydr i que a une 
concentration finale de 0,1 N , on effectue 
I'hydrolyse du polysaccharide pendant A heures 
A 100°C et on neutralise le melange rtactionnel 
avec de I'hydroxyde de sodium pour donner le produit 
de decomposition desire. 

Le produit de decomposition ainsi obtenu 
peut etre utilise tel quel aux fins de la pr^sente 
invention, mais, si necessaire, ^oligosaccharide 



$R 4033 JP/MOT 



2605185 



28 



ayant un degre de polymerisation de 2 a 20 peut 
etre s6pare du produit de decomposition et purifie 
par des moyens de de s a I i n i s'a t i on et de purification 
tels que La filtration sur gel en vue de 
5 l 1 utilisation dans (.'invention. 

Les saccharides constituent le 

polysaccharide produit par Enterobacter cloacae 
sont le glucose, le galactose, le rhamnose, Le 
fucose, l'acide mannuroni que, etc. 
10 Le polysaccharide produit par En terobacter 

cloacae n'a pas par lui-m§me d'action d 1 a c ce I e r a t i on 
de la croissance des plantes comme il est montre 
dans I'exemple 3 ci-dessous, mais I ' oligosaccharide 
obtenu en d^composant le polysaccharide pr4sente 
15 une action d 1 a c c£ I e r a t i on de la croissance des 

plantes plus prononcee. 

(e) Oligosaccharide accelerant la, 

croissance des plantes obtenu en decomposant un 
polysaccharide produit par des mi croorganismes 
20 appartenant au genre Zoo loea . : 

Un polysaccharide produit par Zooq loea 
r am i ge r a (produit du commerce, fabrique par La 
Sigma Co.) est dissous dans de I'eau pour former 
une solution aqueuse a 0,1 % du polysaccharide, 
25 et apres Lui avoir ajoute de l'acide ch Lorhydri que 

a une concentration finale de 0,1 N, on effectue 
son hydroLyse pendant 4 heures a 1Q0°C, et on 
neutralise le melange reactionnel obtenu par de 
t'hydroxyde de sodium pour donner le produit de 
30 decomposition desire. 

Le produit de decomposition ainsi obtenu 
peut etre utilise tel quel aux fins de L'invention, 
mais, si n£cessaire, l 1 oligosaccharide ayant un 
degre de polymerisation de 2 a 20 peut etre s#pare 
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10 



du produit de decomposition et purifi£ par des 
moyens de d£salinisation et de purification tels 
que filtration sur gel, etc- pour I 1 ut i lisation 
dans L 'invention. 

La structure chimique du polysaccharide 
produit par Zoogloea rami gera est indiqu£e par 
F. Ike da, et coll, dans European Journal of 
Biochemistry, 1Z3 ^ (1982) et les saccharides 

le constituant sont le glucose, le galactose, L'acide 
pyruvi que , etc. 
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(f) Oligosaccharide accelerant la croissance 
des plantes obtenu . par decomposition d'un 

polysaccharide produit .par . des micro-organismes 
. appa rterian t au genre Xant homonas . 
5 , Le polysaccharide produit par les 

micro-organismes appartenant au genre Xant homonas 
existe dans le commerce sous le nom de gomme Xanthane 
(fabrique'e par la Sigma Co.). 

La gomme Xanthane est diss oute dans . de 
10 I'eau • pour former une solution aqueuse a 1,0 % du 
polysaccharide, et apres lui avoir a j oute de I'acide 
ch lorhydr i que a une concentration finale de 0,1 N, 
o.n effectue L 'hydrolyse pendant 7 heures a 100°C, 
et on neutralise le melange reactionnel obtenu avec 
15 de I'hydroxyde de sodium pour donner le produit 
de decomposition desir£. 

Le produit de decomposition ainsi obtenu 
peut etre utilise tel quel aux fins de L 'invention, 
mais, si necessai re, on peut sparer I 1 o I i gos a c c h a r i de 
20 ayant un degr£ de polymerisation de 2 a 20 du produit 
de decomposition et Le purifier en utilisant des 
moyens de desalini sation et de purification tels 
que filtration sur gel, etc., pour I f ut i I i sation 
dans L 1 invention, 
25 II existe de nombreux articles sur les 

structures chimiques de la gomme Xanthane, et les 
saccharides qui la composent sont le glucose, le 
mannose, I'acide g I u c u r on i que , I'acide pyruvique, 
I'acide ac4tique, etc. 
30 Cg) Oligosacharride accelerant la croissance 

des plantes obtenu en decomposant un polysaccharide 
produit par des micro-organismes appartenant au 
genre Pseudomonas . 

Le polysaccharide produit par Pseudomonas 
35 e lodea existe sous le nom de gomme Gellane (fabriqu£e 
par La Soci£te" Sanei Kagaku Kogyo K.K.). 
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La gomme Gellane est dissoute dans de 
L'eau pour former une solution aqueuse a 0,1 X du 
polysaccharide, et apres lui avoir ajoute de L'acide 
ch lorhydr i que a une concentration finale de 1,0 N, 

5 on effectue I'hydrolyse pendant 15 minutes a 120°C, 
et on neutralise le melange re*actionnel avec de 
I'hydroxyde de sodium, ce qui donne le produit de 
decomposition d6s i re . 

Le produit de decomposition ainsi obtenu 

10 peut §tre utilise tel quel aux fins de l' invention, 
mais, si necessaire, on peut sparer I • o I i go s a c c h a r i de 
ayant un degre" de polymerisation de 2 a 20 du produit 
de decomposition et le purifier par des moyens de 
de sa L i n i sa t i on et de purification tels que la 

15 filtration sur gel pour l' utilisation dans 
I 1 invention. 

La gomme Gellane elle-meme se trouve dans 
un etat geiatineux sous la forme d'une solution 
aqueuse a 0,1 %, et est utilise comme substitut 

20 de I 'agar-agar. II est indique que lorsque le cal 
d'une plante ou une jeune plante est traitee par 
la gomme GeLlane dans cet etat, Le deve loppemen t 
des plantes peut etre acceiere dans une certaine 
mesure, mais la demanderesse a trouve que le produit 

25 de decomposition contenant I • o I i gos a c cha r i de comme 
principal constituant, obtenu en decomposant le 
polysaccharide, a une activite d' acceleration de. 
La croissance des plantes cent f oi s supe* rieure a 
celle du polysaccharide non decompose, la gomme 

30 Gellane (comme il est montre dans L'exemple 42 
ci-dessous) . 

Ch) Oligosaccharide accelerant la croissance 
des plantes obtenu en decomposant un polysaccharide 
produit par des m i c ro-organi sme s appartenant au 
35 genre Aspergi I lus . 
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Le polysaccharide produit par Asoergi t Lus 
niger existe dans te commerce sous Le nom de Nigeran 
(fabrique par La Sigma Co.). 

Le Nigeran est dissous dans L'eau pour 
former une. solution a que use £ une concentration 
de 0,1 % et apres Lui avoir ajoute de L'acide 
ch lorhydr i que & une concentration finale de 0,1N, 
on effectue I'hydrolyse pendant 4 heures h 100°C, 
et on neutralise Le melange reactionnel avec de 
L'hydroxyde de sodium pour obtenir Le produit de 
decomposition desir£. 

Le produit de decomposition ainsi obtenu 
peut etre utilise tel quel aux fins de L 'invention^ 
m a i s , si necessaire, on peut sparer L* oligosaccharide 
ayant un degr£ de polymerisation de 2 a 20 du produit 
de decomposition et le purifier par des moyens de 
desalinisation et de purification te Is que filtration 
sur gel, etc. pour I 1 utilisation dans L ' invention. 

La structure chimique du Nigeran est 
indiqu£e par S.A. Barker, et Coll. dans Journal 
of Chemical Society , 2448 (1957). Les saccharides 
qui Le constituent sont des polysaccharides formes 
par une liaison CX-1,4 ou une liaison Of- 1,3 du 
glucose. 

(i) Oligosaccharide accelerant la 

croissance des plantes obtenu en decomposant un 
polysaccharide produit par des mi c ro-organi smes 
appartenant au genre Sa c cha romy ces . 

Le polysaccharide produit par Sa c c ha romy ce s 
cerevisiae existe dans le commerce sous Le nom de 
Mannan (fabrique par la Sigma Co.). 

Le Mannan est dissous dans de L'eau pour 
former une solution aqueuse a 1 % de celui-ci, et 
apres Lui avoir ajoute de l f acide c h lo rhydr i que 
d une concentration finale de 0,1N, on effectue 
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L'hydrolyse pendant 6 heures a 100°C, et on neutralise 
le melange r^actionnel forme avec de I'hydroxyde 
de sodium pour donner le produit de decomposition 
desire. 

Le produit de decomposition ainsi obtenu 
peut §tre utilise tel quel aux fins de L 'invention, 
ma is, on. peut, si necessaire, separer 

L 'oligosaccharide ayant un degre de polymerisation 
de 2 a 20 du produit de decomposition et le purifier 
par des moyens de de s a I i n i s a t i on et de purification 
tels que filtration sur gel, etc., pour I ' utilisation 
dans I 1 i nvent i on . 

Les divers oligosaccharides ayant . une 
action d ' a c c 6 I e r a t i on de la croissance des plantes 
decrits ci-dessus sont appliques aux plantes de 
la maniere suivante. L 1 oligosaccharide est applique 
aux plantes en en revetant des semences, etc*, dans 
un rapport de 57 a 1007 par grain de la semence, 
en I'appliquant sur les surfaces des feuilles d'une 
plante sous la forme d'une solution aqueuse a 20 7/ 
ml-2007/ml, en I'appliquant dans le sol sous La 
forme d'une solution aqueuse a 307/m I -3 50 7/ m I dans 
un rapport de 0,5 kg a 5,0 kg par hectare, en le 
melangeant avec un engrais liquide pour 1 1 hydroculture 
a une concentration de 2,57/ml a 2507/ml, ou en 
I'appliquant sur un engrais solide tel qu'un engrais 
chimique solide ou en le melangeant avec celui-ci 
dans un rapport de 0,1 % a 0,5 %. Ainsi, la croissance 
des racines, des tiges et des feuilles des plantes 
est acc£ler£e, am^Liorant ainsi le rendement des 
plantes. De meme, les r£coltes ainsi obtenues ont 
une saveur et un gout excellents, et leur fraicheur 
peut §tre maintenue pendant un temps relati vement 
long. En outre, comme plantes convenant pour 
I'invention, on citera les plantes vertes telles 
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que le Kaiware Daikon, te persil de pierre, le chou 
de Chine, La laitue, l'£pinard, le radis. La pomme 
de terre, Le taro, etc., des creates teLLes que 
Le riz, Le bl£, Le mans, etc., et d'autres produits 
5 agricoles teLs que des p£tales, des fruits, etc. 

L'invention sera d£crite £ present d'une 
maniere d4tai'LL6e par Les exemples suivants. 
ExempLe 1 

On prepare un oligosaccharide Cproduit 

10 non chauffS) en ajoutant de La lyase de L'acide 
alginique (Abalone Acetone Powder) £ de l'acide 
alginique dans un rapport de 4000 U/g d'acide 
alginique et en laissant reagir pendant 48 heures 
£ un pH de 7,0 et £ 40°C. On traite ensuite 

15 t hermi quement I 'oligosaccharide pendant 2 heures 
& 120°C. Apres le traitement thermique, on neutralise 
Le melange reactionnel a pH 7,0. Puis on determine 
L'action d 1 a c c£ le" ra t i on de la croissance des plantes 
de l' oligosaccharide d'acide alginique avant et 

20 apres chauffage en utilisant Le Kaiware . Daikon. 

On place 36 grains de sentence de Kaiware 
Daikon sur un mat de rlsine synthe"tique contenu 
dans un recipient de verre, et apres avoir ajout£ 
70 ml d'eau du robinet, on les cultive pendant 6 

25 jours a 23°C (la culture est effectuee dans 
I'obscurite pendant les 4 premiers jours, puis sous 
le rayonnement d'une Lumiere de 5000 lux pendant 
2 jours). Chaque oli gosachhar i de de l'acide alginique 
est ajout£ dans les rapports indiqu£s de 2,5 % a 

30 0,000025 % a La quantite de L'eau du robinet. Les 
re*sultats obtenus sont donnas dans Le tableau 1 
ci-apres. 
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En outre les valeurs numeriques du tableau 1 
sont Les valeurs moyennes de La Longueur tige-feuille 
(cm) et de la Longueur des racines (cm) 
cultivee dans chaque cas, celles de 
des t i ges-f eui I les et de La Longueur 
des plantes cultivees sans L 'oligosaccharide, 
I'acide alginique, etc. etant de 100 (n=36) • 



de Lap lante 
La Longueur 
des racines 
de 
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Comme le montre . le tableau ci-dessus, 
I 'oligosaccharide de L'acide alginique acc£lere 
la croissance a la fois de la tige-feuille et de 
la racine de la plante a chaque concentration par 

5 comparaison avec le groupe t§moin sans addition 
de I •oligosaccharide de l'acide alginique, et lorsque 
l' oligosaccharide de l'acide alginique est chauffe 
pendant 2 heures a 120°C et a pH 3,0, I'effet est 
augment^ dans chaque cas. 

1 0 Exemple 2 

On place deux grains de semence de melinet 
(Crytotaenia japonica) sur un mat de re"sine 
synth£tique de 4 cm x 4 cm,et apres avoir p I o n g £ 
le mat dans un engrais liquide contenant 0,15 % 

15 d'Otsuka House Fertilizer n° 1 et 0,1 X d'Otsuka 
House Fertilizer n° 2 , on cultive les semences pendant 
10 jours a 23°C sous 5000 lux pour effectuer la 
germination des semences et leur culture ass i due , 
on fait passer les jeunes plants dans un apparei L 

20 d 1 hydroculture et on les cultive pendant 2,5 mois 
sous 8000 lux a 23-24°C. 

Les groupes d ' expe* r i ences utilises ont 
£t£ les suivants : 
Groupe temoin : 

25 Apres culture assidue avec I'engrais liquide 

ne contenant pas d'oligosachharide de l'acide 
alginique, les jeunes plants ont 6t£ cultives avec 
I'engrais liquide ne contenant pas d • o I i gosac cha ri de 
de l'acide alginique. 

30 Groupe additionn£ d ' o I i go s a c c h a r i de de l'acide 
alginique : 

Apres culture assidue avec I 'engrais liquide 
avec (.'addition de 0,025 % d* oligosaccharide de 
l'acide alginique, les jeunes plants sont cultivgs 
35 avec I'engrais liquide contenant 0,025 X 

d'oli gosaccharide de l'acide alginique. 
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En outre, L ' o I i go sa c cha ri de de l'acide 
alginique utilise dans cet exemple a £te" prepare 
en ajoutant de la lyase de l'acide alginique £ une 
solution aqueuse d 1 alginate.de sodium CpH 7,0) dans 
un rapport de 4000 U/g d'acide alginique, en 
effectuant la reaction pendant 48 heures 3 40°C, 
en ajustant le pH du melange r£actionnel & 3,0, 
en traitant par la chaleur le melange r4act ionneL 
pendant 2 heures 3 120°C, et apres ref roi di ssement , 
en neutral isant le produit £ pH 7,0* 

Les r£sultats des essais sont donnes dans 
le tableau .2. 

Tableau 2 



Groupe 
d 1 experience 



Longueur moyenne 

de la t i ge 
(cm) 



Longueur moyenne 

d e la racine 
(cm). 



20 



Groupe addition- 
ne" d 1 o I i go sac- 
charide de 
L'acide algi- 
nique. 



27,3 



2,8 



Groupe t£moin 



20,8 



1,8 
(n=20) 



Comme le montre le tableau ci-dessus, 
le rendement du melinet est augmente par I'addition 
d 1 o I i gosa c cha ri de de I'a-cide alginique. 
Exemple 3 

Des sentences, de Kai ware Da ikon revetues 
d 1 o I i gosa c c ha r i de de l'acide alginique ont §te 
prepares en pulverisant une part ie en poids d 1 une 
solution aqueuse contenant 0,25 % d ' oli gosaccha ri de 
de l'acide alginique et 0,75 % d'alginate de sodium 
sur une partie en poids de semences et en les sechant 
dans un courant d'air a 40-50°C. 
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On a plac£ ensuite 50 grains des semences 
revetues de l* oligosaccharide de I'acide alginique 
sur un mat de risine synth£tique dans un recipient 
de verre, et, apres Leur avoir ajout£ 70 ml d'eau 
du robinet, on a cultive Les semences pendant 4 
jours dans I'obscurite a 23°C, puis pendant 2 jours 
sous irradiation par une lumiere de 5000 lux. 

Pour le groupe te'moin, on a place" des 
semences de Kai ware Daikon non revetues sur un mat 
de r£sine syntheti que et on les a cultiv£es dans 
les memes conditions de culture que ci-dessus. 

Les r£sultats sont donnes dans le tableau 

3. 

Tableau 3 



Groupe 
d 'experience 



Graine re ve* t ue 
Groupe t£moin 



20 



Longueur tige- 
f eui I I e 

( cm) 

7,80 

(118) 

6,63 
(100) 



Longueur de la 
racine 
(cm) 

8,56 
(1 64) 

5,22 
(1 00) 



25 



30 



35 



Le tableau 3 indique que lorsqu'on a utilise* 
les semences rev§tues avec L 'oligosaccharide de 
I'acide alginique dans une quantity de 2,5 mg par 
gramme des semences, on a observe une augmentation 
de 118 % de la longueur tige-feuilLe et de 164 % 
de la longueur des racines. 
Exeaple 4 

Apres avoi r plac£ 
de chou de CHine 

pervidi s) (s^ Lection : choux 
terre noire dans un pot de 17 cm x 60 cm x 15 cm, 
les semences ont ete cultiv^es dans les conditions 
naturelles du 15 Juin au 4 Juillet. Les groupes 
d'expe* riences utilises ont 6t£ les suivants. 



40 grains des semences 
(Brassica Rapa var. 
Misugi) sur 9 kg de 
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Groupe t^moin : 

On n'ajoute pas d 9 o I i go s a c ch a r i de de I'acide 

alginique. 

Groupe additionne : 

5 Apres avoir ajoute 3,6 litres de solution 

aqueuse de 22 g d 1 oligosaccharide de l'acide alginique 
a 9 kg de terre noire (0,25 % d* oligosaccharide) de 
l'acide alginique par rapport S la quantite de terre 
noire), on a cult.ive les semences dans cette terre. 

10 L 'oli gosaccharide d'acide alginique utilise 

-dans cet exemple avait ete preparS de la mime maniere 
que dans L'exemple 2. Les r£sultats obtenus sont 
donnes dans le tableau 4. 

Tableau 4 

-j 5 Groupe Poids moyen par 

d'expe>ience pied de chou 

Groupe temoin 4,9 1 1,4 (100) 

Groupe additionne 5,9 ± 1,6 (120) 



La valeur numerique entre parentheses 
est la valeur par rapport £ la valeur moyenne du 
groupe t£moin posee comme egal a 100.. 

Gomme le montre le tableau ci-dessus, 
I ' augmentat ion de rendement de 20 % par addition 
d'oligosaccharide d'acide alginique a la terre a 
6 1 4 conf i rm4e • 
Exemple 5 

Des semences de maTs (rnais. indien) ont 
£te semees dans le sol a raison de 36 grains pour 
33 m 2 et cultiv£es pendant 3,5 mois dans les 
conditions naturelles. Les groupes d'exp^ riences 
utilises ont ete les suivants. 
Groupe temoin : 

On n'a pas ajout£ d 1 o I i go s a c c h a r i de de 
l f acide alginique. 



8NSDOCID: <FR_2605185A1 J_j> . ^ k _;V*c 



2605185 

41 

Groupe additionn£ : 

Ursque La Longueur tige-feuille a atteint 
8 a 12 cm apres La germination, on a appLique" 6 g 
d'oligosaccharide de I'acide aLginique & La 

5 c i r conf 6 r ence de chaque racine sous la forme d'une 
solution aqueuse a 0,05 % de celui-ci. En outre, 
1,5 mois apres, on a apporte 1 en supplement 6 g 
d'oligosaccharide d'acide alginique de la meme 
man i ere que ci-dessus. 

10 L' oligosaccharide de I'acide alginique 

utiLis£ a £te" pr£par£ de la meme maniere que dans 
L'exemple 2* Les r4sultats obtenus sont donngs dans 
Le tab Leau 5. 

Tableau 5 

15 Groupe d f e x p<§ r i en c e Rendement (kg) 

Groupe additionne d'oligo- 
saccharide de I'acide 23,8 
alginique 



20 



Groupe t^moin 18,9 



Comme le montre Le tableau 5, on a observe* 
une augmentation de rendement de 26 % pour Le mais 
par application de ^oligosaccharide de L'acide 
alginique. 
25 Exeiple 6 

Apres avoir cultiv£ 100 grains de semences 
de concombre (selection Kifujin) dans un plateau 
pour semi s-culture assidue (seedling-nursing) pendant 
une semaine a 20-23°C, on fait passer Les jeunes 

30 plants dans un pot (diametre 90 mm, hauteur 76 mm) 
et on Les cultive pendant deux semaines. Les jeunes 
plants ainsi obtenus sont t ransp I ant 6 s dans la terre 
avec un intervalle de 80 cm et cultiv£s pendant 
3 mois dans les conditions natureUes. Les groupes 

35 d'expe'riences ont 6t£ utilises de la maniere suivante. 
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Groupe t4moin : 

On n'a pas ajoute d ' o I i gosa c cha r i de de 
L'acide algim'que. 
Groupe additionne : 
5 Trois jours apres le transfert des jeunes 

plants dans un pot, on leiir a applique" 
l' oligosaccharide de I'acide alginique sous la forme 
d'une solution aqueuse de celui-ci k 25 mg par pot 
dans 50 ml d'eau. De meme, 3 semaines apres la 
10 transplantation des jeunes plants dans le sol, on 
a applique" en outre une solution aqueuse de 50 ml 
d ' o I i go sa c cha r i de de I'acide alginique dissous dans 
500 ml d'eau. 

L' oligosaccharide de I'acide alginique 
15 utilise avait £t£ prepare" de la meme maniere que 
dans L'exemple 2. 

Les r£sultats obtenus 
le tableau 6. 

Tableau 6 

20 Groupe d'experience 



sont donnes dans 



Groupe additionne 

d 'oligosacchari de de 

I'acide algini que 

Groupe temoin 



Rendement (kg/pied) 

5.7 C119) 

4.8 (100) 



25 Com me le montre le tableau ci-dessus, 

le rendement en concombre a 4te port£ a 119 % par 
application de L" oligosaccharide de I'acide alginique. 
Exeaple 7 

Apres avoir transplants 56 pieds de pomme 
30 de terre (selection : Danshaku) dans un champ 
experimental de 10,8 m 2 par groupe et les avoir 
cultiv£s pendant 2 mois, on a appliqu£ deux fois 
une solution aqueuse de I 'oligosaccharide de I'acide 
alginique sur les surfaces de leurs feu i lies, a 
35 la phase de bo u r geonnement , au cours de la culture. 
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Un engrais et de L'eau ont £t£ appliques de la maniere 
ordinaire* Les groupes d'essais £taient Les suivants : 



10 



Groupe 
d'essai 



2 
3 
4 



Produit chimique 
app L i qu£ 

Oligosaccharide de 
I ' a c i de algini que 

-id- 

-id- 

Aucun (eau seulement) 



Concentration du 
produit chimique 

200T/ml 

20Y/ml 
2, Or/ml 
0 



15 



20 



25 



I'acide algini que 
pr£par£ de la meme 
2. De meme, la 



L 1 o I i gosa c cha r i de de 
utilise pour I'essai avait £t£ 
maniere que dans I'exemple 
transplantation des pieds de pomme de terre avait 
£t£ effectuge le 27 Fgvrier, I ■ a pp I i ca t i on de la 
soLution aqueuse de I 1 o I i go sa c cha r i de d ! acide 
alginique sur les surfaces de" Leurs feuilles le 
28 Avril et le 8 Mai, et la culture Stait termin£e 
le 29 Mai. Les r£sultats d'essais obtenus sont donnas 
dans le tab leau 7 • 

Tableau 7 



Groupe Rendement pour la pomme 

d'essai de terre (g/pied) 

1 530,6 (114) 

2 514,2 (111) 

3 473,6 (102) 

4 464,3 (100) 



Teneur en ami don 
(%) 

10,03 (121) 
9,87 (116) 
9,50 (111) 
8,54 (100) 



30 Comme le montre le tableau 7 ci-dessus, 

I 'augmentation du rendement et la teneur en amidon 
ont £t£ confirmees par I ' app I i cat i on de 
L 'oligosaccharide de I'acide alginique sur les 
surfaces des feuilles a des concentrations de 

35 200T/ml a 2,0Y/ml. 
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Exewpte 8 

Apres transplantation de 200 pieds d'oignons 
dans une parcelle d'essais de 9 m 2 par groupe et 
culture pendant 4 mois, on a appliqu§ trois fois 
a la parcelle I 'oligosaccharide de I'acide alginique^ 
une fois par moi s, sous la forme d'une solution 
aqueuse de celui-ci dans un rapport de 5,0 kg, 1 kg 
ou 0,5 kg par hectare au cours de la culture. Un 
engrais et de I'eau ont Ste" appliques de la maniere 
ordinaire. Les groupes d'essais utilises ont et£ 
les suivants. 



1 5 



20 



25 



30 



Groupe 
d'essai 



2 
3 
4 



Produit chimique 
app I i que" 

Oligosaccharide de 
I'acide algini que 

-id- 

- -id- 

Aucun (eau seulement) 



Concentration et quantity 
appliqudes 

335r/ml 5,0 kg/ha 



677/ml 
37/ml 



1,-0 kg/ha 
0,5 kg/ha 



I'acide algini que 
la meme maniere que 



L' oligosaccharide de 
utilise 1 avait et4 prepare" de 
dans I ' e xemp le 2 . 

Les resultats d'essais obtenus sont donnas 
dans le tableau 8. 

Tableau 8 

Groupe d'essai Rendement pour I'oignon Cg/pied) 



1 

2 
3 
4 



271,6 (118 %) 

263,4 (114 %> 

242,6 (105 %) 

230,6 (100 %) 



35 



Comme le roontre le tableau 8 ci-dessus, 
une augmentation du rendement de 105 % a 118 % a 
£t6 observed par l 1 application d'une solution aqueuse 
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de L 'oligosaccharide de I'acide aLginique dans le 
sol dans divers rapports de 0,5 kg/ha a 1,5 kg/ha. 
£xe»ple 9 

Apres avoir seme 250 grains de semences 
5 de soja vert dans une parcelle d'essai de 10,8 m 2 
par groupe, Les semences ont St£ cultivSes de La 
maniere ordinaire. Dans ce cas, avant I 1 ensemen cement , 
une solution aqueuse de I ' o I i go s a c c ha r i de de l f acide 
alginique dissous dans une solution aqueuse d'alginate 
10 de sodium a 0,75 % a et£ pulvdrisee sur les semences 
dans un courant d'ai r a 40-50°C pour rev§tir les 
semences d ' o I i gosa c c h a r i de clinique de I'acide 
alginique dans un rapport de 57, 507 ou 1007 par 
grain de semence, et les semences ainsi revetues 
15 ont ete utilise es pour I'essai. Les group.es d'essais 
ont ete les suivants. 

Groupe d'essai Quantite d* oligosaccharide de I'acide 

alginique appliqu£e par grain de semence 

1 100 

20 2 50 

3 5 

4* 0 
( * ) : Temoi n 

Les resultats d'essais obtenus sont donnes 
25 dans le tableau 9. 

Tableau 9 

Groupe d'essai Rendement du soja (g/pied) 

1 210 (111 %) 

2 218(115%) 
30 3 196 (108 %) 

4 189 (100 %) 

Comme le montre le tableau 9, une 
augmentation du rendement de 4 % a 1 5 % a et£ observee 
35 en revetant les semences de I ' o I i gosa c c ha r i de de 
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1 5 



20 



25 



30 



de 57 a 1007 par grain 

de I'acide alginique 
e t e prepare de La m§me 



2 grains de semences 
resine synth£tique de 
passer te mat dans un 



I'acide alginique a raison 
de semence. 

L' oligosaccharide 
utilise dans L'essai avait 
maniere que dans I'exemple 2. 
Exeaple 10 

Apres avoir seme 
de laitue sur un mat de 
4 cm x 4 cm et avoir fait 
apparei I d ' hydroculture, on a effectue I 'hydrocult u.r e 
pendant 40 jours sous une irradiation de lumiere 
de 5000 tux. 

Pour determiner (.'action de 

I 'oligosaccharide de I'acide alginique, on a utilise 

des engrais liquides contenant 1 1 o I i gosa c c ha r i de 

de I'acide alginique a raison de 257/ml a 2507/ml. 

Les groupes d'essais ont gte les suivants. 

Groupe d'essai Concentration (7/ml de I'oligo- 

saccharide de I'acide alginique 

250 
100 
50 
25 
0 



1 

2 
3 
4 

5* 

(*> : 



mo i n 

L' oligosaccharide de I'acide 
utilise dans I'essai avait ete prepare de 
maniere que dans I'exemple 2. Les result at s 
obtenus sont donnes dans le tableau 10. 

Tableau 10 
Poids (g/pied) de tige-feuilLe 



alginique 
la meme 
d'essais 



Groupe d'essai 

1 
2 
3 



35 



138,0 (140 %) 
123,3 (110 %) 
110,6 (112 %) 
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Tableau 10 (Suite) 
Groupe d'essai Poids (g/pied) de tige-feuille 

4 98,6 (100 %) 

5 98,6 

5 

Comme il ressort clairement du tableau 
10, une £l£vation du rendement de 110 X £ 140 % 
pour la laitue a 6te observee en effectuant 
I • hydrocul t ure avec addition de I 'oligosaccharide 
10 de I'acide alginique h L'engrais liquide dans le 
rapport indiqu£ de 257/ml h 2507/ml. 
Exewple 11 

Dans un pot de 17 cm x 60 cm x 15 cm, 
on a place" 8 kg de terre noire, apres lui avoir 

15 ajoute 4 g d' un engrais chimique ou un melange de 
l'engrais chimique additionn£ d ' o I i g o s a c c h a r i de 
de I'acide alginique, 40 grains de semence d'Spinard 
ont 6t6 semes dans la terre et cultives pendant 
60 jours dans des conditions artificielles de 3 5 000 

20 lux et 25°C. 

L'engrais additionn£ d ' o I i go sa c c ha r i de 
de I'acide alginique avait ete* prepare en pulverisant 
une solution aqueuse de L'oligosaccharide de I'acide 
alginique sur un engrais chimique puis en sechant . 

25 Les groupes d'essais etaient les suivants* 

Groupe d'essai Quant ite" d' oligosaccharide de I'acide 

alginique a j o u t £ e dans l'engrais 
chimique ( % ) 



1 0,5 

2 0,25 

3 0,1 
4* 0 

(*) : T6moin 

Le saccharide de I'acide alginique utilise* 

35 dans I'essai avait 6t£ pr4par£ de la meme maniere 
que dans I'exemple 2* 
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Les rSsuLtats obtenus sont donnas dans 
Le tableau 11. 

Tableau 11 

Groupe d'essai Poids moyen (g) d'Spinard par pied 



5 1 9,74 (145 %) 

2 8,73 (130%) 

3 7,52 (112 %) 

4 6,72 (100 %> 

10 Comme il ressort clairement du tableau 



11, une Sl4vation du rendement de 112 % a 145 % 
a &t& bbserv6e par I 1 app I i c a t i on des engrais chimiques 
contenant de 0,1 % a 0,5 % d 1 oligosaccharide d'acide 
alginique, 
15 Exewple 12 

Apres avoir dissous 25 g de xylane dans 
1 litre d'eau et avoir ajuste le pH de la solution 
a 5,0, on lui a ajout£ une preparation de cellulase 
contenant une activity de xylase (Meicelase, marque 

20 commerciale, fabriquee par la Soci£te Meiji Seika 
Kaisha, Ltd.) a raison de 10 mg par gramme de xylanase, 
et on a effectue la reaction pendant 48 heures a 
40°C. Lorsque la reaction 4 t a i t t e rmi nee, on a traite 
par la chaleur le melange r£actionnel pendant 

25 15 minutes & 100°C pour inactiver I'enzyme et on 
I'a fait passer a travers une colonne remplie de 
Biogel P-2 pour 6liminer la partie xylose, et en 
meme temps, on a obtenu 15 g d'une poudre 
d 1 o li gosa c cha r i de ayant un degr£ de polymerisation 

30 de 2 £ 10'. La composition du saccharide 6tait celle 
indiqu£e dans le tableau 12, dans lequel Xyl repr^sente 
le xylose, Xyl2, le xylobiose, Xyl3, le xylotriose, 
etc... 
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Tableau 12 

Saccharides Xyl 2 Xyl 3 Xyl 4 Xyl 5 Xyl 6 Xyl 7 Xyl 7 - 10 
Teneur (%) 7,49,7 15,1 8,1 14,1 12,1 33,5 

5 faction d f acceleration de la croissance 

des plantes du xylo-oligosachari de a ete determinee 
pour le Kaiware Daikon. 

On a place 36 grains de semences de 
Kaiware Daikon sur un mat de resine synthet ique 

10 dispose dans un recipient de verre, et apres leur 
avoir a joute 70 ml d'eau du robinet, on a cultive 
les semences pendant 4 jours dans I'obscurite, a 
23°C, puis pendant 2 jours sous irradiation d'une 
lumiere de 5000 lux. Dans ce cas, le 

15 xylo-oligosaccharide a ete ajoute dans les rapports 
indiques de 2,5 % a 0,000025 % par rapport a la 
quantite d'eau du robinet, Les resultats obtenus 
sont donnes dans le tableau 13. 

Tableau 13 

20 Quantite de xylo-oligo- Longueur Longueur 

saccharide ajoutee (%) tige-feuille (%) des racines (%) 



2,5 92 94 

0,25 110 240 

0,025 125 285 

25 0,0025 104 164 

0,00025 102 109 

0,000025 96 102 

(n=36) 

30 Les valeurs numeriques du tableau 13 sont 

La longueur tige-feuille (cm) et la longueur des 
racines (cm) de Kaiware Daikon dans chacun des cas, 
celle de Kaiware Daikon cultives sans addition 
de xylo-oligosaccharide etant posee comme egale a 100. 
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Exewpte 13 

On place 2 grains des semences de m 4 I i n e t 
(meHinet & tige blanche) sur un mat de r£sine 
synthetique de A cm x 4 cm, et apres avoir plonge" 
5 le mat dans un engrais liquide contenant 0,15 % 
d'engrais Otsuka House n° 1 et 0,1 X d'engrais Otsuka 
House n° 2, on cultive Les semences pendant 10 jours 
sous irradiation d'une lumiere de 5000 lux £ 2 3 ° C , 
pour effectuer la germination et La culture assidue . 
10 On transplante ensuite Les jeunes plants dans un 
apparei I d • hydrocu It ure et on les cultive pendant 
2,5 mois sous 8000 lux h 23-24°C. Les groupes 
d 1 experiences sont les suivants. 
Grou.pet.6moih: 

15 Apres culture assidue des semences avec 

L 1 engrais liquide ne contenant pas de xylo-oli gosac- 
charide, on cultive Les jeunes plants avec I 'engrais Li- 
quide ne contenant pas de xylo-oligosaccharide. 
Groupe additionne* de xylo-oligosaccharide : 

20 Apres culture assidue des jeunes plants 

avec I'engrais Liquide contenant 0,025 % de . 
xy Lo-oligosaccharide, on cultive les jeunes plants 
avec I 'engrais liquide contenant 0,025 % de 
xylo-oligosaccharide. 

25 Le xylo-oligosaccharide utilise dans L'essai 

a £t£ prepare" de la m§me maniere que dans 
I 1 e xemp Le 12. 

Les r^sultats obtenus sont donnas dans 
Le tableau 14. 

30 Tableau 14 



G rouoe 
d 'experience 

Groupe addition- 
ne" de xylo-oligo- 
saccharide 

35 Groupe te"moin 



Longueur moyenne 
de La tige (cm) 



24,2 
20,8 



Longueur moyenne 
des raci nes ( cm) 



2,3 
1,8 
(n=20) 
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Comme it ressort clairement du tableau 14, 
une augmentation du rendement du melinet a £te 
observee par addition du xylo-ol igosaccharide. 
Exewple 14 

5 Des semences de Kai ware Daikon sont revetues 

de xylo-oLigosaccharide dans le rapport indique 
de 2,57 a 1007 par grain de la semence en pulv£risant 
une partie en poids des solutions aqueuses contenant 
de 0,7 % a 0,025 % de xylo-oLigosacchari de et 0,75 % 

10 d'alginate de sodium sur une partie en poids des 
semences en s£chant les semences dans un courant 
d'air a 40-50°C. 

Apres avoir place 50 grains des semences 
revetues de xylo-oligosaccharide ainsi obtenues 

15 sur un mat de r§sine synthetique dispose dans un 
recipient de verre et leur avoir ajoute 70 ml d'eau 
du robinet, on cult i ve les semences pendant 4 jours 
dans I 1 obscurity, § 23°C puis pendant 2 jours sous 
I 1 i r radi a t i on d'une lumiere de 5000 lux. 

20 Pour le groupe t £ m o i n , on cultive des 

semences de Kaiware Daikon non revetues de 
xy Lo-oligosaccharide dans les memes conditions que 
c i -de s sus . 

Les r£sultats obtenus sont donnas dans 
25 le tableau 15. 

Tableau 1 5 

Quantity de xylo-oLi go- Longueur Longueur 
saccharide applique"e moyenne des moyenne des 

par grain de semence tiges racines 



30 



(7) (cm) (cm) 

100 7,74 (117) 8,54 (164) 

50 7,76 (117) 8,48 (163) 

25 7,15 (108) 7,54 (145) 

5 6,94 (105) 6,22 (119) 

2,5 6,70 (101) 5,41 (104) 

35 Temoin 6,64 (100) 5,21 (100) 
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Les vateurs num£riques entre parentheses 
sont Les valeurs dans chaque cas, Les valeurs moyennes 
du te'moin 6tant poshes comme £gales £ 100. 

Comme iL ressort clai rement du tableau 15, 

5 ^■utilisation des semences revetues de 

xylo-oligosaccharide a raison de 5Y £ 10 Of par grain 
de La semence a montr§ une action d f a c c§ le* ra t i on 
de La croissance de 105 % h 117 % pour La Longueur 
t i ge-f eui I le. et 119 % h 164 % pour La Longueur des 

10 racines par comparaison avec Le groupe t£moin 
utilisant Les semences non revetues par Le 
xylo-oligosaccharide. 
ExeapLe 15 

Apres avoir seme AO grains des semences 
15 de chou de Chine (Brassica Rapa var. pe r v i di s) < chou 
Misugi) dans 9 kg de terre noire dans un pot de 
17 cm x 60 cm x 15 cm, on a cuLtive* Les semences 
pendant 30 jours dans des conditions natuYel les. 
Les groupes d'experiences etaient Les suivants. 
20 Groupe t£moin : 

On n'a pas ajoute* de xylo-oligosaccharide. 
Groupe additionn£ : 

Apres addition d'une solution aqueuse 
contenant 22 g ou 2,2 g de xylo-oligosaccharide 
25 dans 3,6 litres d'eau k La terre noire, et lui avoir 
ajout£ 0,25 % ou 0,025 % de xylo-oligosaccharide, 
on a cultive* Les graines dans La terre. 

Le xylo-oligosaccharide utiLise;.dansl'essai 
a £t£ pr^par^ de La meme maniere que dans 
30 I'exempLe 12. 

Les resultats sont donnas dans Le 
tableau 16. 
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Tableau 16 

Groupe d'exp^rience Poids moyen par pied de chou de 
Chine 

Groupe t4moin 4,9 1 1,4 (100) 

5 Groupe additionne" 

de 0,25 % 5,6 ± 1,2 (114) 

Groupe additionne" 

de 0,025 % 5,1 ± 1,6 (104) 

Les valeurs nume*riques entre parentheses 
10 sont les valeurs dans chaque cas, la valeur moyenne 
du groupe t£moin etant posee comme 6gale a 100. 

Comme il ressort clairement du tableau 16, 
une augmentation de rendement de 104 % a 115 % a 
et$ observee par addition de 0,25 % a 0,025 % de 
15 xy lo-o I i go sa cc ha r i de a la terre. 
Exeaple 16 

On cultive un cal d'epinard dans un milieu 
de culture Mu rash i ge- S koog a 150 tours/minute pendant 
2 semaines a 25°C, ce qui donne 370 g de cellules 

20 de" culture* Les cellules de culture sont disperses 
dans 2 litres d'eau distill£e, traiteVs par un broyeur 
ultrasonique (Polytron) pour broyer les cellules 
de culture, et on leur ajoute un litre d f ethanol 
pour pr£cipiter le polysaccharide des parois 

25 ceLLuLaires grace a quoi on obtient 15 g de 
polysaccharide de parois cellulaires. 

Apres avoir dissous ce polysaccharide 
dans 300 ml d'eau distillee et avoir ajuste le 
pH de la solution a 5,1, on ajoute a la solution 

30 300 mg de Pectolyase Y-23, 750 mg de Doriselase, et 
600 mg de Cellulase Onozuka R-10, puis on effectue 
L'hydrolyse du polysaccharide pendant 4 heures a 
25°C. Apres avoir chauffe" le melange rSactionnel 
a 100°C pendant 10 minutes pour inactiver les 

35 enzymes, on fait passer le melange r^actionnel 
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a travers une colonne (5 cm x-100 cm) remplie de 
Biogel P-2, ce qui donne 3,5 g d'une fraction 
contenant des oligosaccharides du biose au d^canos.e. 

L'action d 1 acceleration de la croissance 

5 des plantes de I ' o I i gos a c c ha r i de du polysaccharide 
de parois cellulaires de la plante ainsi obtenu 
est de"termin4e en utilisant des Kaiware Daikon* 
On a place 36 grains des semences de Kaiware Daikon 
sur un mat de r£sine synthetique dispose dans un 

10 recipient de verre, puis apres avoir ajoute 70. ml 
d'eau du robinet, on a cultive les semences pendant 
A jours dans L'obscurite a 23°C, puis pendant 2 
jours sous une irradiation de 5000 lux. Dans ce 
cas, I 1 oligosaccharide du polysaccharide de parois 

15 cellulaires de la plante a ete ajoute au system's 
dans les rapports indiques de 2,5 % a 0,000025 % 
par rapport a La quantity d'eau du robinet. 

Les resultats obtenus sont donnes dans 
le tableau 17. 

20 Tableau 17 

Quantite ajoutee d'oligo- 

saccharide obtenu en Longueur Longueur 

decomposant un polysac- tige-feuille des racines 

charic'e d<? paroi eel- (%) (°o 

lulaire de plante (%) 



25 2,5 98 86 

0,25 m 19 6 

^r025 135 196 

0,0025 121 289 

0,00025 108 . 141 

30 0,000025 101 98 

Les valeurs numeriques du tableau 17 sont 

la longueur tige-feuille (cm) et la longueur des 

racines (cm) dans chaque cas, .celles des Kaiware 

35 Daikon cultives sans oligosaccharide obtenu par 
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decomposition du polysaccharide des parois cellulaires 
de la plante £tant poshes comme Agates & 100. 
Exeaple 17 

On revet une part ie en poids de semences 

5 de Kai ware Da ikon en Les pulverisant avec une partie 
en poids de solutions aqueuses contenant 0,7 a 0,025 % 
d'oligosaccharide obtenu en decomposant le 
polysaccharide de parois cellulaires de la plante 
et 0,75 % d'alginate de sodium et on les seche dans 

10 un courant d'air a 40-50°C. 

On place ensuite 50 grains des semences 
rev§tus de ^oligosaccharide obtenu en decomposant 
le polysaccharide de parois cellulaires de la plante 
obtenu comme il a £ t e decrit ci-dessus surun mat 

15 de resine synthetique dispose dans un recipient 
de verre, et apres leur avoir ajoute 70 mL d'eau 
du robinet, on cultive les semences pendant 4 jours 
dans I'obscurite £ 23°C et pendant 2 jours sous 
une irradiation de 5000 Lux. 

20 Pour le groupe temoin, des semences non 

revetues ont ete egalement cultiv£es dans les memes 
conditions que ci-dessus* 

Les r£sultats obtenus sont donnes dans 
le tableau 18. 

25 (.'oligosaccharide obtenu en decomposant 

le polysaccharide de parois cellulaires a ete prepare 
de la meme man i ere que dans l'exemple16. 
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15 



20 



25 



30 



Tableau 18 
Quantite d'oligosaccharide 

obtenu en d£composant un Longueur Longueur 

polysaccharide de paroi moyenne moyenne 

cellulaire de plants ap- tige-feuille des racines 

pliquee par grain de (cm) (cm) 
semence (7) 

100 7,65 (115) 8,64 (166) 

50 7,74 (117) 8,58 (165) 

25 7,26 (109) 7,59 (146) 

5 6,89 (104) 6,43 (123) 

2,5 6,70 (101) 5,35 (103) 

0 6,64 (100) 5,21 (100) 

Les valeurs num§riques entre parentheses 
sont les valeurs dans chaque cas, les valeurs moyenne s 
du groupe tSmoin £tant poshes comme Agates a 100. 

Comme iL ressort clairement du tableau 
ci-dessus, dans le cas de I 1 u t i lisation des semences 
rev£tues de I 'oligosaccharide obtenu en decomposant 
le polysaccharide de parois cellulaires de plantes 
a raison de 5 Y a 100^ on a observe une action 
d ' acc4 14 rat ion de la croissance de 104 % a 117 % 

tige-feuille et de 123 % a 166 % 
des racines par comparai son avec 
groupe t£moin non revetues . de 



pour 
pour 
les 



la longueur 
la longueur 
semences du 



l 1 oligosaccharide. 
Exemple 18 

Apre s 
polygalacturonique 
ajuste le pH de la 



avoir ajout£ 20 g d'acide 
dans un Litre d'eau et avoir 
solution a 5,0, on ajoute 200 mg 



3 5 



de pectinase a la solution et on effectue la reaction 
pendant 7 heures a 50°C. Lorsque la reaction est 
terminee, on chauffe le melange r£actionnel a 
100°C pendant 15 minutes pour inactiver L'enzyme 
et, apres lui avoir ajout£ 5 g de carbone actif, 
on traite le melange pendant 30 minutes. On filtre 
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le melange r^actionnel et on concentre le filtrat 
obtenu, ce qui donne 123 ml d'une solution contenant 
10 % P/V d'oligosaccharide de L'acide 

polygalacturonique. 

5 L 1 action d 1 acceleration de la croissance 

des plantes de l* oligosaccharide de l'acide 
polygalacturonique ainsi obtenu a ete determinSe 
en utilisant des Kaiware Daikon- On a place 36 g 
des semences de Kaiware Daikon dans un mat de r£sine 

10 synthetique dispose dans un recipient de verre, 
et aprds lui avoir ajoute 70 ml d'eau du robinet, 
on a cultive les semences pendant 4 jours dans 
I'obscurite £ 23°C, puis pendant 2 jours sous une 
irradiation de 5000 lux, Dans ce cas, 

15 I 'oligosaccharide de l'acide polygalacturonique 
a ete ajoute dans le rapport indique de 2,5 % a 
0,000025 % par rapport £ la quantite d'eau du robinet. 

Les resultats obtenus sont donnas dans 
Le tableau 19. 

20 Tableau 19 

Ou3ntite d' oligosaccharide Longueur Longueur 

d'acide polyoalacturoni que tige-feuille des racines 

ajoutee (%) (%> (%> 



2,5 96 98 

0,25 111 148 

0,025 106 159 

0,0025 104 108 

0,00025 102 104 

0,000025 .99 98 

30 (n=36) 

Les valeurs numeriques du tableau 19 sont 
les valeurs (%> de la longueur tige-feuille et de 
la longueur des racines dans chaque cas, celles 
des Kaiware Daikon cultives sans l f oligosaccharide 
35 de l'acide polygalacturonique etant posees comme 
e g a les a 100. 
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Exemple 19 

Apres avoir dissous 25 g de pectine dans 
un Litre d'eau et ajustS Le pH de La soLution a 
5,0, on ajoute 500 mg de pentinase a La soLution 

5 et on effectue La reaction pendant 23 heures a 50°C. 
Lorsque La reaction est termin£e, on chauffe Le 
melange r^actionnel a 100°C pendant 15 minutes pour 
inactiver l' enzyme, puis on traite par addition 
de 5 g de carbone actif pendant 30 minutes. On filtre 

10 Le melange et on concentre Le filtrat obtenu, ce 
qui donne 165 mL d'une soLution contenant 10 % P/V 
de l' oligosaccharide de La pectine. 

L'action d'acc£L£ration de La croissance 
des pLantes de L 'oligosaccharide de La pectine ainsi 

15 obtenu a §t£ determinee en utiLisant des ICaiware * 
Da ikon. On a place .36 grains d.es semences de Kaiware 
Daikon sur ' un mat de resine synthetique dispose 
dans un recipient de verre, apres Leur avoir ajoute 
70ml d'eau du robinet, on a c u 1 1 i v 6 Les semences 

20 pendant 4 jours dans l.'obscuritS a 23°C puis pendant - 
2 jours sous une irradiation de. 5000 Lux. Dans ce 
cas, l* oligosaccharide de. pectine Leur a ete ajoute 
dans Les rapports indiques de 2,5 % a 0,000025 % 
par rapport a La quantity d'eau du robinet. Les 

25 r£sultats obtenus sont donnas dans Le tableau 20. 

Tableau 20 

Quantite d'oli gosacchari de Longueur Longueur 

de pectine ajoutee CO tige-feuille (%) des racines (%) 

2,5 86 . 91 

30 0,25 116 149 

0,025 107 121 

.0,0025 101 108 - 

0,00025 103 101 

0,000025 94 93 

35 (n=36) 
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Les valeurs num£riques du tableau 20 sont 
les valeurs (%) de la longueur tige-feuille et de 
la longueur de racine dans chaque cas, celles des 
Kaiware Daikon cultives sans L 'oligosaccharide de 
5 la pectine etant poshes comme egales a 100 %• 
Exenple 20 

Apres avoir s e m £ 40 grains de sentences 
de chou de Chine Cchou Misugi) dans 9 kg de terre 
noire dans un pot de 17 cm x 60 cm x 15 cm, on a 
10 cultive les semences dans les conditions naturelles 
du 15 Juin au 4 Juillet. Les groupes d'exp^riences 
utilis£es ont £t£ les suivants. 
Groupe t£moin : 

On n'a pas ajoute d 'oligosaccharide de 
15 I'acide polyga lacturonique. 
Groupe addi tionne : 

On a a j o u t £ a la terre noire une solution 
aqueuse de 2 2 g d 1 oligosaccharide de I'acide 
polygalacturonique dissous dans 3,6 litres d'eau 
20 pour former une terre contenant 0,25 % d'acide 
polygalacturonique par rapport a la quantite de 
terre noire, et on effectue la culture en utilisant 
cette terre. 

L'acide polygalacturonique utilise* avait 
25 6t£ prepare de la mime maniere que dans I'exemple 18. 

Les r£sultats obtenus sont donnas dans 
le tab leau 21 • 

Tableau 21 • 



Groupe d' experience Poids moyen par pied de chou 

de Chine 



Groupe t^moin 4,9 1 1,4 (100) 

Groupe additionne 5,8 t 1,3 (118) 
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Les valeurs numeriques entre parentheses 
sont les valeurs (%) du groupe additionne. La valeur 
moyenne du groupe t£moin etant posee comrne egale 
a 100 X. 

5 Comme il ressort clairement du tableau 21, 

on a observe 4 une augmentation de rendement de 18 % 
par addition de I 'oligosaccharide de L'acide 
polygalacturonique a la terre. 
Exenple 21 

10 Apres avoir dissbus 20 g de glucomannane 

dans un litre d'eau et avoir ajuste le pH de la 
solution a 5,0, on ajoute a la solution 200 mg d'une 
preparation de cellulase ayant une activite de mannase 
(Meicelase, marque commerciale, fabriquee par la 

15 Societe Meiji Seika Kaisha, Ldt.) et on termine 
la reaction-/ on ajoute au melange react ionnel 2 g 
de levure de boulanger et on effectue la reaction 
pendant 24 heures a 25°C. Pour eliminer les 
monosaccharides, on decoLore le produit de la reaction 

20 par addition de 1 % de carbone actif* On filtre 
le melange reactionnel et on concentre Le filtrat, 
ce qui donne 120 ml d'une solution aqueuse contenant 
TO % P/V d 1 ol i gosa cc h a r i de du glucomannane. 

On determine faction d ' a c ce I e r a t i on de 

25 La croissance des plantes de L 1 oligosaccharide de 
glucomannane ainsi obtenu en utilisant des Kaiware 
Daikon. On place 36 grains de semences de Kaiware 
Daikon sur un mat de resine synthetique dispose 
dans un recipient de verre, et apres leur avoir 

30 ajoute 70 ml d'eau du robinet, on cultive Les semences 
pendant 4 jours dans I 1 obscurity a 23°C et pendant 
2 jours sous une irradiation de 5000 lux* Dans ce 
cas, L •oligosaccharide du glucomannane a £te ajoute 
dans Les rapports indiques de 2,5 X a 0,000025 % 
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par rapport £ La quantity d'eau du robinet. Les 
resultats obtenus sont donnas dans Le tableau 22. 

Tableau 22 

Quantite d'oligosaccharide Longueur Longueur 

5 de pectine ajoutee (%) tige-feuille (50 des racines <%) 

2,5 76 91 

0,25 HO 330 

0,025 137 316 

0,0025 112 254 

10 0,00025 107 132 

0,000025 98 1C1 

<n=36) 

Les.valeurs numen'ques du tableau 22 sont 
les valeurs (2) de La Longueur t i ge-feui L Le et de 

15 la longueur des racines dans chaque cas, celles 
de la plante cultiv£e sans oligosaccharide du 
glucomannane etant poshes comme Agates £ 100. 

Comme il ressort clairement du tableau 22, 
par addition de ^oligosaccharide du glucomannane, 

20 on a observe une action d 1 acceleration de La 
croissance de 140% au maximum pour la longueur 
tige-feuille et de 330 % au maximum pour La longueur 
des racines. 
Exemple 22 

25 Apres .avoir plac£ 2 grains de semences 

de meLinet (meLinet a tige blanche) sur un mat de 
resine synthetique de 4 cm x 4 cm, on plonge le 
mat dans un engrais liquide contenant 0,15 % d'Otsuka 
House n° 1 et 0,1 % d'Otsuka House n° 2 et on cultive 

30 les semences pendant 10 jours sous une irradiation 
de 500 Lux pour effectuer La germination et La culture 
assidue. On transplante ensuite Les jeunes plants 
obtenus dans un apparei L d'hydro culture et on les 
cultive pendant 2,5 mois sous 8000 Lux et d 23-24°C. 

35 Les groupes d ' experiences utilises ont ete les 
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suivants. 
Groupe t#moin : 

Apres culture assidue avec L'engrais liquide 
ne contenant pas d ' o L i go s a c c h a r i de du g I ucomannane, 
les jeunes plants ont egalement £te cultives avec 
l'engrais Liquide ne contenant pas d 1 o L i go sa c ch a r i de 
du glucomannane. 
Groupe additionne: 

Apres culture assidue avec l'engrais liquide 
contenant 0,025 % de glucomannane, on a cultive 
les jeunes plants avec de l'engrais liquide contenant 
0,025 % d' oligosaccharide du glucomannane. 

L' oligosaccharide du glucomannane utilise" 
avai-t et§ prepare de la meme maniere que dans 

resultats obtenus sont donnes 



I 1 exemple 21 . Les 
dans le tableau 23. 

Groupe d'experience 



Groupe additionne 
d'oligosacchari de 
de glucomannane 



Groupe temoin 



Tableau 23 

Longueur moyenne 
de la tige (cm) 



24,8 
20,8 



Longueur moyenne 
de la racine (cm) 



2,7 
1,8 
Cn=20) 



25 Exemple 23 

Apres avoir dissous 30 g d' agarose dans 
3 litres d'eau et avoir ajuste le pH de la solution 
a 6,0, on ajoute de I'agarase a la s.olution a 40 
unites par gramme d'agarose et on effectue La reaction 

30 pendant 72 tieur.es a 40°C. Lorsque la reaction est 
termin£e, on refroidit le melange reactionneL a 
1 a 5°C, on le laisse reposer pendant 24 heures 
pour former un precipite que I 'on elimine par 
filtration, on concentre le filtrat ainsi obtenu 

35 et on Le Lyophilise, ce qui donne 18 g 
d 9 aga ro-o I i gosa c cha ri de • 
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faction d' acceleration de La croissance 
des plantes de L 'agaro-oligosaccharide ainsi obtenu 
a £t£ d£termin£e en utilisant des Kaiware Daikon. 
36 grains de semences de Kaiware Daikon ont £t£ 

5 places sur un mat de r£sine synth£tique dispose 
dans un recipient de verre, et, apres leur avoir 
ajoute 70 ml d'eau du robinet, on a cultiv£ Les 
semences pendant 4 jours, dans L 'obscurity a 23°C, 
puis pendant 2 jours sous une irradiation de 5000 lux. 

10 Dans ce cas, on a ajout£ I 'agaro-oligosaccharide 
dans les rapports indiquds de 2,5 % a 0,0025 % par 
rapport a la quantity d'eau du robinet. Les r£sultats 
obtenus sont donnas dans le tableau 24. 

Tableau 24 

Quant ite d 1 agaro-oligosac- Longueur Longueur 

charide ajout£e (%) tige-feuille (%) . des racines (%) 



2,5 86 92 

0,25 109 145 

0,025 111 169 

0,0025 103 100 



(n=36) 

Les valeurs num£riques du tableau 24 sont 
les valeurs (%) de la longueur tige-feuille et de 
25 la longueur des racines des Kaiware Daikon, celles 
Kaiware Daikon cultiv£s sans 

I 'agaro-oligosaccharide <§tant poshes comme £gales 
£ 100 %. 

Comme il ressort clairement du tableau 
30 24, I 'agaro-oligosaccharide a acc£ier£ la croissance 
de la tige-feuille et de la racine de la plante 
£ des concentrations d'addition de 0,25 % a 0,025 %. 
Exeraple 24 

A 20 g de cellulose pulv£ris£e (Avicell, 
35 marque commerciale, fabriqu£e par Asahi Kasee Kogyo 
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Co Ltd) on ajoute 40 ml -d'acide c hr I o rhyd r i que et 
40. ml d'acide sulfurique, puis on effectue la reaction 
pendant 5 heures a 25°C. Lorsque la reaction est 
terminee, on neutralise le melange r§actionnel avec 

5 de I'hydroxyde de sodium aqueux a 30 % puis on le 
soumet a un traitement de desalinisation par 
chromatographic sur colonne en utilisant une colonne 
remplie de Biogel P-2. Par ce traitement, une fraction 
de ^oligosaccharide de cellule ayant un degre de 

10 polymerisation de 2 a 10 est separSe, concentree, 
puis lyophilisee, ce qui fournit 7,5 g 

d ' o I i gosaccha r i d.e de cellule. 

faction d ' a c ce I e r a t i on de la croissance 
des plantes de 1 1 o I i go sa c c h a r i de de cellule ainsi 

15 obtenu a ete determinee en utilisant des. Kaiware 
Daikon. On a place 36 grains de semences" de Kaiware 
Daikon sur un mat de resine synthetique dispose 
dans un recipient de verre, et apres teur avoir 
ajoute 70 ml d'eau du robinet, on a cultive les 

20 graines pendant 4 jours dans t'obscurite a 23°C 
et pendant 2 jours sous une irradiation de 5000 lux. 
Dans ce cas, I 1 o I i gosa c c ha r i de de cellule a ete 
ajoute dans les rappo rt s . i ndi qu£s de 2,5 % a 0,0025 % 
par rapport a la quantite d'eau du robinet. Les 

25 rSsultats obtenus sont donnes dans le tableau 25 
ci-dessous. 

Tableau 25 

Quantite d'oligosacchari de de Longueur Longueur 

cellules ajoutee (%) tige-feuille (%) des racines (%) 

30 2,5 86 79 

0,25 ,110 186 

0,025 113 192 

' 0,0025 102 101 

Cn^36) 
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Les vaLeurs nume>iques du tableau 25 sont 
Les vaLeurs (%) de la Longueur tige-feuille et de 
La longueur des racines dans chaque cas, eel les 
de la plante cultiv£e sans I 1 o I i gos a c c ha r i de de 
5 cellule £tant poshes comme £gales a 100 %. 
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Comme il ressort clairement du tableau 
25, I 'oligosaccharide de cellules av accelere la 
croissance de la tige-feuille et de la racine de 
la plante 3 des concentrations allant de 0,25% 

5 a 0,025%. 

Exemple 25, 

Apres avoir broye 10Ckg de tubercules 
de girasol (Helianthus tuberosus L) au moyen d'un 
broyeur, on leur a joute 40 01 d'eau pour realiser 

10 une suspension contenant 20% de constituants solides. 
Ensuite, apres avoir a joute de I'acide oxalique 
a la concentration .finale de 0,1N, on effectue 
t'hydrolyse pendant 1h & 60°C. On neutralise le 
melange reactionnel avec du carbonate de calcium, 

15 on le filtre au moyen d'un separateur centrifuge 
ou d'un filtre presse, apres quoi on le concentre 
et on le seche, ce qui donne 8,2kg d'un produit 
en poudre. 

L 1 i nu loo I i gosa c cha r i de ainsi prepare 

20 se compose pri nc i pa lement de Fj a F$, comme le 
montre le tableau 26, dans lequel 6 represente 
le glucose et F represente le fructose. 

Tableau 26 

2 5 P rodui t 

h r drolys4 G, F F 2 F3 F4 Fs F5 F 7 „ I0 

Teneur (%) 33,2 19,2 13,0 9,8 7,8 5,6 11,4 

En traitant 50g de la composition ainsi 
30 obtenue par ch romat og raphi e sur colonne en utilisant 
une colonne remplie de Biogel on obtient 23g 

d'un i nu loo I i gosa c c h a r i de ayant un degre de 
polymerisation de 2 a 10. 

faction d 1 a c c e 1 £ r a t i on de la croissance 
35 des plantes de I'inulooligosaccharide ainsi obtenu 
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a ete* d£termin£e en utilisant des Kaiware Daikon. 
On a plac£ 36 grains de semence de Kaiware Daikon 
sur un mat de r£sine synth£tique dispose dans un 
recipient de verre, et on Leur a'ajoutl 70 ml d'eau, 
on a cultive les semences pendant 4 jours dans 
I'obscuritS 3 23° C , puis pendant 2 jours sous une 
irradiation de 5000 lux. Dans ce cas, 
I 1 inulooligosaccharide a £t$ ajoute dans les rapports 
indiquSs de 2,5% £ 0,0025% par rapport a la quantity 
d'eau du robinet. Les resultats obtenus sont donnes 
dans le tableau 27. 

Tableau 27 



1 5 



20 



Quantity d'inulooligo- Longueur I « n « 

saccharide ajo utee ?„ T?ge--f eui lie "rtTnlV ,tV 



2,5 
0,25 

0,025 211 
0,0025 100 



91 

108 124 



156 
103 
(n = 36) 

25 Le s valeurs figurant dans le tableau 

27 sont les valeurs (%) de la longueur tige-feuille 
et de La longueur de racine dans chaque cas, celles 
de Kaiware Daikon cultivSs sans 

I'inulooligosaccharide £tant posSes #gales d 100%. 

30 Comme il ressort clairement du tableau 

27, I • inulooligosaccharide a acc£le>£ la croissance 
de La tige-feuille et de la racine de la plante 
3 des concentrations d'addition de 0,25% £ 0,025%. 
Exemple 26. 

35 Apres avoir dissous 20g de mannane dans 

500ml d'eau chaude, on ajoute a la solution 500ml 
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d'une solution aqueuse 1N d ! acide c h lo rhyd r.i que 
et on effectue I 1 hydro lyse pendant . 2h a 90°C. Lorsque 
La reaction est termin^e, on neutralise le melange 
r4a c t i onne I , ce qui donne un produit de 

5 decomposition. La teneur en oligosaccharide ayant 
un degr§ de polymerisation de 2 a 10 dans le produit 
de decomposition est de 43%. 

On determine ensuite I'action 

d ! acceieration de la croissance des plantes de 

10 I 'oligosaccharide de mannan ainsi obtenu en utilisant 
des Kaiware Daikon. On place .36 grains de sentences 
de Kaiware Daikon sur un mat de resine synthetique 
disposee dans un recipient de verre et, apres leur 
avoir ajoute 70ml d'eau du robinet, on cultive 

15 Les semences pendant 4 jours dans I'obscurite a 
2 3 0 C et pendant 2 jours sous une irradiation de 
5000 lux. Dans ce cas, ^oligosaccharide de mannane 
a ete ajoute dans les rapports ihdiques de 0,25% 
a 0,00025% par rapport a la quantite d'eau du 

20 robinet. - Les resultats obtenus sont donnas dans 
le tableau 28. 



Tableau 28 

25 Quantite d'oligosaccha- Longueur Longueur 

ride de Mannane ajcutee tige-feuille des racines 
(%> C%) (%) 

0,25- 114 189 

0.025 121 241 



30 



35 



0,0025 110 166 

0,00025 102 104 



(n = 36) 
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Les valeurs numSHques du tableau 28 
sont les valeurs (%) de la longueur tige-feuille 
et de la longueur de racine dans chaque cas, celles 
de Kaiware Dai kon cultiv^s sans I • oligosaccharide 

5 de mannane etant posees comme egales a 100%. 

Comme il ressort clairement du tableau 
28, ^oligosaccharide de mannane a acceHgre* la 
croissance de la tige-feuille et de la racine de 
la plante a des concentrations d'addition de 0,25% 

10 £ 0,025%. 

Exemple 27. 

Apres avoir dissous 20g de fucoidine 
dans 500ml d'eau chaude, on ajoute a la solution 
500ml d'une solution aqueuse 1N d'acide chlorhydri que 

15 et on effectue I'hydrolyse de la fucoidine pendant 
2 heures a 90°C. Lorsque la reaction est terminee, 
on neutralise le melange reactionnel, ce qui donne 
un produit de decomposition. La teneur en 
oligosaccharide ayant un degre" de polymerisation 

20 de 2 a 10 dans le produit de decomposition est 
de 43%. 

faction d'acc^Uration de la croissance 
des plantes de I 1 o I i go s a c c h a r i de de fuco^dine ainsi 
obtenu a 6t6 de*termin£e en utilisant des Kaiware 

2 5 Daikon. On a place 36 grains de sentences de Kaiware 
Dai kon sur un mat de re sine synthetique dispose 
dans un recipient de verre, et, apres leur avoir 
ajoute 70ml d'eau du robinet, on a cultive les 
semences pendant 4 jours dans I'obscurite a 23°C, 

30 puis pendant 2 jours sous une irradiation de 5000 
lux. Dans ce cas, I 1 o I i gosa c c ha r i de de fucoidine 
a ete ajoute dans les rapports indiques de 0,25% 
a 0,00025% par rapport a la quantite d'eau du 
robinet. Les resultats obtenus sont donnes dans 

35 Le tableau 29. 
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Tableau 2 9 



10 



Quantity ^oligosaccha- 
ride de la f ucoTdine 
ajoutee ( % ) 

0,25 "~ 

0,025 

0,0025 

0,00025 



Longueur 

t i ge-f eui I le 

<%) 

114 
129 
109 
100 



Longueur dts 
racines 
(%> 

189 

. 263 

143 

103 

(n = 36) 



15 



20 



25 



30 



35 



Les valeurs numeriques du t a b I e a u 29 
sont les valeurs (%) de la longueur tige-feuille 
et de la longueur de.racine de Kaiware Daikon dans 
chaque cas, celles de Kaiware Daikon cultives sans 
oligosaccharide de la fucoidine etant posees comme 
egales a 100%. 

Comme il ressort clairement du tableau 
29, l 1 oligosaccharide de la fucoidine a accele>«§ 
la croissance de la tige-feuille et de la racine 
de la plante aux concentrations d'addition de 0,25% 
a 0,0025%. 
Exetnpte 28, 

Apres avoir dissous 20g de gomme arabique 
dans 500ml d'eau chaude, on ajoute 500ml de solution 
aqueuse d'acide ch I or hydri que 1N et on effectue 
I'hydrolyse pendant 2 heures a 90°C. Lorsque la 
reaction est terminee, on neutralise le melange 
reactionnel, ce qui donne un produit de 
decomposition. La tene.ur de I 1 o li gosa c c ha r i de ayant 
un degre de polymerisation de 2 a 10 dans le produit 
de decomposition est de 34%. 

L' action d* acceleration de la croissance 
des pi antes de ^oligosaccharide de gomme arabique 
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ainsi obtenu a 4te d§termin£e en utilisant des 
Kaiware Daikon. On a plac4 36 grains des semences 
de Kaiware Daikon sur un mat de resine synthetique 
dispose dans un recipient de verre et, apres leur 
avoir ajoute 70ml d'eau du. robinet, on a cultive 
les semences pendant 4 jours dans L'obscurite a 
23°C et pendant 2 jours sous une irradiation de 
5000 Lux. Dans ce cas, l 1 oligosaccharide de la 
gomme arabique a <§te ajout* dans les rapports 
indiques de 0,25% a 0,00025% par rapport a la 
quantite d'eau du robinet. Les resultats obtenus 
sont donnas dans le tableau 30. 



15 



20 



25 



30 



Tableau 30 

Quantite" d'oligosaccha- Longueur 

ride de la gomme arabique tige-feuille 
ajoutSe (%) " (%) 



0,25 
0,025 
0,0025 
0, 00025 



110 
114 
106 
98 



Longue u r 
des racines 
(%) 

141 

189 

121 

100 

(n = 36) 



Les valeurs nume>iques du tableau 30 
sont les valeurs (%) de La longueur tige-feuille 
e\ de la longueur de racine des Kaiware Daikon 
dans chaque cas, celles de Kaiware Daikon cultives 
sans L 'oligosaccharide de la gomme arabique £tant 
poshes comme £gales a 100%. 

Comme il ressort clairement du tableau 
30, I 'oligosaccharide de gomme arabique a acc£le>e 
la croissance de la tige-feuille et de La racine 
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de La plante aux concentrations d'addition de 0,25% 
a 0,0025%. 
Exewple 29, 

Apres avoir dissous 20g d'acide 

5 polyethylene glycol alginique dans 500ml d'eau 
chaude, on ajoute a la solution 500ml d'une solution 
aqueuse d'acide c h I o r hy d r i que 1N et on effectue 
I'hydrolyse pendant 2 heures a 90°C. Lorsque la 
reaction est termin^e, on neutralise le melange 

10 reactionnel f orm6 pour obtenir un produit de 
decomposition. La teneur de 1 1 o I i gosa ccharide ayant 
un degr# de polymerisation de 2 a 10 dans le produit 
de decomposition est de 58%. 

faction d 1 acceleration de la croissance 

15 des plantes de I 'oligosaccharide de L'acide 
polyethylene glycol alginique ainsi obtenu a ^te 
determinee en utilisant des Kaiware Daikon. On 
a place 36 grains des semences de Kaiware Daikon 
sur un mat de r^sine synthetique dispose dans 'un 

d0 recipient de verre, et, apres leur avoir ajoute 
70ml d'eau du rob i net, on a cultivates semences 
pendant 4 jours dans I'obscurite a 23°C, puis pendant 
2 jours sous une irradiation de 5000 lux. Dans 
ce cas, I 1 oli gosa cchari de de l'acide polyethylene 

2 5 

glycol alginique a ete ajoute dans les rapports 
indiques de 0,25% a 0,00025% par rapport a la 
quantite d'eau du robinet. Les resultats obtenus 
sont donnas dans le tableau. 31 ci-dessous. 
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Tableau 31 



Quan it« d'oL gosaccharide Longueur Longueur 
de I'.cide polyethylene tige-feuilU des racine 

glycol alginique ajoutee u> <X) 



s 



°' 25 108 

0,025 114 

0,0025 109 

0,00025 101 



146 
206 
169 
98 
(n = 36) 



Les valeurs num^riques du tableau 31 
sont les valeurs (%) de la longueur tige-feuille 
et de la Longueur de racine des Kaiware Daikon 
dans chaque cas, celles de Kaiware Daikon cultives 
15 sans I • o I i go sa c c h a r i de de I'acide polyethylene 
glycol alginique etant poshes comme egales a 100%. 

Comme il ressort clairement du tableau 
31, I 'oligosaccharide de I'acide polyethylene glycol 
alginique a acc£l£r£ la croissance de la tige et 
20 de la racine de la plante a des concentrations 
d'addition de 0,25% a 0,0025%. 
Exemple 30, 

Apres avoir dissous 20g de carragh^nine 
dans 500ml d'eau chaude, on ajoute a la solution 
25 500ml d'une solution aqueuse d'acide c h lo r hyd r i que 
1N et on effectue I'hydrolyse pendant 2 heures 
a 90°C. Lorsque la reaction est termini, on 
neutralise Ce melange r^actionnel forme pour obtenir 
un produit de decomposition. La teneur de 
30 I 1 o I i gos a c cha r i de ayant un degre de polymerisation 
de 2 a .10 dans Le produit de decomposition est 
de 38%. 

L • action d* acceleration de la croissance 
des plantes de ^oligosaccharide de la Carraghenine 

35 
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ainsi obtenu a 4te" determinee sur des Kai ware Dai kon. 
On a place* 36 grains de semences de Kaiware Daikon 
sur un mat de r£sine synthetique dispose" dans un 
recipient de verre, et, apres Leur avoir ajout£ 
70ml d'eau du robinet, on a cultiv£ les semences 
pendant 4 jours dans L'obscurit* a 23°C, puis pendant 
deux jours sous une irradiation de. 5000 lux. Dans 
ce ca.s, I o Li gosac cha r i de de La carragh^nine a 
€t€ ajoute dans Les rapports indiqu£s de 0,25% 
£ 0,00025% par rapport £ la quant*ite d'eau du 
r obi net. Les resultats obtenus sont donnas dans 
le tableau 32. 



1 5 



20 



25 



30 



Tableau 32 



Qusntite d'oLi go saccharide Longueur 
de La Carraohenine ajoutee tiQe-feuUle 
(%1 * La2 . — - 



0,25 
0,025 
0,0025 
0,00025 



105 
110 
106 
94 



Longueur 
des racines 




124 
181 
141 
98 

(n = 36) 



35 



Les valeurs numeriques du tabLeau 32 
sont Les valeurs (%) de La Longueur tige-feuille 
et de La Longueur de racine des Kaiware Daikon 
dans chaque c a s , celles des Kaiware Daikon cuLtives 
sans L 1 oligosaccharide de La carraghenine etant 
posees comme egales £ 100%. 

Comme il ressort clai rement du tableau 
32, l f oligosaccharide de La carraghenine a acc^L^r^ 
la croissance de la tige-feuille et de La racine 
de La pLante a des concentrations d'addition de 
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0,25% a 0,0025%. 
Exeapte 31. 

On soumet A2Qt obac t e r Vine landi i I AW 
1 078 a une culture agitee dans 30ml d'un milieu 
de culture liquide introdui t dans un Erlenmeyer 
(sterilise pendant 15 min a 120°C) et contenant 
0,025% de KH 2 P0 4 , 0,0005% de Na 2 Mo0 4 . 2H 2 0, 0,0125% 
de MgS04.7H 2 0, 0,0005% de MnS0 4 .4H 2 0, 0,025% de 
NaCl, 0,0005% de FeS04-7H 2 0, et 2,0% de saccharose 
pendant 72 heures a 240 tours/min et a 30°C, pour 
obtenir une solution de culture de sentences. 

On introdui t ensuite dans un Erlenmeyer 
d'un litre, 400ml du milieu de culture ayant la 
composition ci-dessus, et, apres sterilisation 
par un procSde' ordinaire pendant 30 minutes a 120°C, 
on y ajoute 20 ml de la solution de culture de 
semences pre*par#e ci-dessus et on effectue la culture 
a 2 40 tours/minute pendant 5 jours a 3 0 0 C . Apres 
avoir ajoute" 2 litres d'eau a 2 litres de liquide 
de culture ainsi obtenu, on soumet le melange a 
une separation centrifuge pendant 4 0 m i n sous 10000G, 
grace a quoi on obtient 1,9 litre d'un liquide 
surnageant. On concentre le. liquide a 300ml, on 
y ajoute de I'ethanol pour pr^cipiter le 
polysaccharide, . lequel est recueilli par separation 
centrifuge, pour donner 1,2 g de polysaccharide. 

Au polysaccharide ainsi obtenu, on ajoute 
1,2 litre d'eau pour former une solution aqueuse 
a 0,1%, on ajoute de I'acide c h lo r hyd r i que a la 
solution a une concentration finale de 0,1N, et, 
apres avoir effectue* I'hydrolyse pendant 6 heures 
a 100°C, on neutralise le melange r^actionnel obtenu 
avec I'hydroxyde de sodium pour obtenir le produit 
de decomposition desiree. 

On concentre le produit de decomposition 
ainsi obtenu a 20ml, on le dessalinise par 
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ch romatog raphi e sur colonne en utilisant une colonne 
remplie de Sephadex G25, et on recuei lie la fraction 
contenant I 'oligosaccharide ayant un degre de 
polymerisation de 2 a 20, on la concentre et on 

5 la lyophilise, ce qui donne 420mg d • o I i gosa c cha r i de . 

faction d 1 acceleration de la croissance 
des plantes de I 1 oligosaccharide ainsi obtenu et 
aussi du polysaccharide avant la decomposition 
a ete determin^e sur des Kaiware Daikon. On a place 

10 36 grains des semences de Kaiware Daikon sur un 
mat de resine synth£tique dispose dans un recipient 
de verre, et, apres leur avoir ajoute 70ml d'eau 
du robinet, on a cultiv£ les . semences pendant 4 
jours dans I'obscurite a 23°C et pendant 2 jours , 

15 sous une irradiation de 5000 lux. Dans ce cas, 

^oligosaccharide, etc., a ete ajoute a chaque^ 

fois aux concentrations indiquees de 0,025% a, 

0,00025%. les r^sultats obtenu's sont donnis dans 

le tableau 33. Tableau 33 

20 EchantiLlon Quantite Longueur Longueur 

ajoutee (%) tige-feuille des racines 
(%) (%) 



A 0,025 138 265 

A 0,0025 .121 248 

25 A 0,00025 113 185 

B 0,025 98 100 

Temoin o 100 100 

<n=36) 

30 A : Oligosaccharide obtenu en decomposant le 
polysaccharide de Azotobacter vinelandii . 
B : Polysaccharide produit par Azotobacter 

vinelandii . 



35 
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Les valeurs num£riques du tableau 33 
sont les valeurs (%) de la longueur tige-feuille 
et de la longueur de racine des Kaiware Daikon 
dans chacun des cas, celles de Kaiware Daikcn 
cultives sans l 1 oligosaccharide ni le polysacchariae 
£tant posees comme £gales a 100%. 
Exemple 32. 

Dans un pot de 17cm x 60cm x 15cm, on 
place 9kg de terre noire, et apres avoir sem£ 40 
grains de semences de chou de Chine (chou Misugi) 
dans le sol, on cultive les semences pendant 30 
jours dans les conditions naturelles. Les groupes 
d'expe>ience utilises ont it€ les suivants : 
Groupetemoin: 

On n'a pas a j o u t S d 1 oligosaccharide. 
Groupe additionn£ : 

On a ajoute" a la terre noire une solution 
aqueuse de 2,2g de I 'oligosaccharide dans 3,6 I 
d'eau, a une concentration de 0,025% par rapport 
a la quantity de terre, et on a effectu£ la culture. 

En outre, on a prepar£ l' oligosaccharide 
utilise a partir de 10 litres du liquide de culture 
comme il a £t£, decrit dans I 'exemple 31. Les 
resultats obtenus sont donnas dans le tableau 34. 



Tableau 34 



30 



Groupe d' experience 
T^moi n 



Valeur moyenne par pied 
de chou de Chine . 



Groupe additionne de 0,025% 



4,8 ± 1,5 (100) 
5,2 ± 1,4 (108) 



35 
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La valeur numerique entre parentheses 
est La valeur observee dans L'essai, la valeur 
moyenne du groupe t £ m o i n £ t a n t p o s £ e comme . £ g a L e 
d 100%. 

5 Comme i L ressort clairement du tableau 

ci-dessus, on a observe une augmentation du rendement 
de 8% par addition de I ' o L i gosa c ch ar i de dans le 
sol. 

Exewple 33, 

10 Dans un Erlenmeyer de 250 ml, on introduit 

30mL d'un milieu de culture contenant 1,0% de 
mannitol, 0,1% de MgCl2, 0,1% de glutamate de sodium, 
0,1% de K 2 HP0 4 , 0,02% de MgS0 4 .7H 2 0, 0,004% de 
CaCl2, et 10 Y de biotine,. 100y de thiamine, 2,5mg 

15 de Fe.Cl3.6H2O, 0,01 mg de H3BO3, 0,01mg de 
ZnS04.7H20> 0,01tng de CoCL 2 -7H 2 0, 0,1mg de 
CUSO4.5H2O, et 0,01mg de Na 2 Mo0 4 .2H20 par Litre 
du milieu de culture comme agents nutritifs mineurs 
et, apres sterilisation du milieu de culture pendant 

20 15 minutes 3 120°C, on a cultive Ag roba c t e r i urn 
t i mef a ci ens I AM 1 037 dans le milieu de culture 
a 240 tours/minute pendant 3 jours & 25°C, pour 
obtenir la premiere solution de culture de semences. 

On a egalement introduit 300ml du milieu 

25 de culture ci-dessus dans un Erlenmeyer d'un litre, 
et apres avoir sterilise le milieu de culture pendant 
15 minutes a 120°C, on lui a ajoute* 10 ml de la 
premiere solution de culture de semences obtenue 
ci-dessus et on L'a cultivee a 240 tours/minute 

30 pendant 3 jours £ 25°C pour obtenir la deuxieme 
solution de culture de semences. 

On a ensuite introduit 20 litres du miLieu 
de culture ayant La meme composition que ci-dessus 
dans un fermenteur a fLacon de 30 Litres, et apres 

35 avoir sterilise le miLieu de culture pendant 30 
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minutes a 120°C, on a inocuU 100ml de la seconde 
solution de culture de semences dans le milieu 
et on L ' a cuttive a 200 tours/minute pendant 6 
jours a 25°C. Apres avoir ajoute 20 litres d'eau 
a 20 litres du liquide de culture,' on a soumis 
le melange a une separation centrifuge pendant 
30 minutes sous 1 0000G pour eti miner les cellules, 
on a concentre le liquide surnageant a 4 litres, 
et on lui a ajoute 10 litres d'ethanol pour 
precipiter le polysaccharide, qui a #te separe 
par separation centrifuge et s§che pour donner 
24g de polysaccharide. 

Apres avoir dissous 10g du polysaccharide 
dans 10 litres d'eau, on y ajoute de I'acide 
chlorhydri que a une concentration finale de 0,1N, 
on effectue I'hydrolyse pendant 6 heures a 100°C, 
puis on neutralise le melange reactionnel obt.enu 
avec de I'hydroxyde de sodium. On concentre ensuite 
le melange reactionnel. a 100ml et on le soumet 
a un traitement par une colonne remplie de Sephadex 
6*25 pour ef fectuer la de s s a I i n i s a t i on et aussi 
pour obtenir une fraction contenant un 

oligosaccharide ayant un degre de polymerisation 
de 2 a 20. On concentre la fraction et on la 
lyophilise, ce qui donne 3,4g du produit desire. 

L'action d • a c ce I e r a t i on de la croissance 
des plantes de I 1 ol i gosa c c h a r i de ainsi obtenu et 
du polysaccharide avant sa decomposition a ete* 
d£termin£e en utilisant des Kaiware Daikon. On 
a place 36 grains de semences de Kaiware Daikon 
sur un mat de resine synthetique dispose dans un 
recipient en verre, et, apres leur avoir ajout# 
70ml d'eau du robinet, on a cultive les semences 
pendant 4 jours dans I'obscurite a 23°C, et pendant 
2 jours sous une irradiation de 5000 lux. Dans 
ce cas, I 'oligosaccharide, etc., a ete ajoute dans 
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rapports 


indiqu£s de 0,025% £ 


0,00025% par rapport 






£ la quantity d'eau du robinet . 


Les r£sultats obtenus 






sont donnas dans le tableau 35. 






5 




Tableau 


35 






Echantillon 


Quantity aiout£e (%) 


Longueur Longueur 
tige-f eui lie des racines 
( % ) ( ) 

110 214 






A 


0,025 




10 


A 


0,010 


112 245 






A 


0,005 


100 181 






A 


0,0025 


98 121 






A 


0,00025 


102 108 


■ i 


15 


B 


0,025 


100 101 






T & mo i n 


0 


10 0. 1 0 0, 


'£* 


20 


A: 
B: 


(n = 36) 

Oligosaccharide obtenu en d£composant le 

polysaccharide produit par Aqrobacteriurr. 
tumef aciens • 

Polysaccharide produit par Aqrobacter ium 
tumefaciens. 


v »— -t- 

■ f - r 


25 




Les valeurs num£riques du tableau 35 




sont I e s 


va leurs (%) de la 


longueur tige-feui Ue 






et de la 


longueur des racines des Kaiware Daikon 






dans chaque cas / avec celles 


d'un Kaiware Daikon 






cultiv£ sans l 1 oligosaccharide 


ni le polysaccharide. 




30 


Exemple 34. 










Dans un pot de 17 cm x 60cm X 1 5 c m , on 






place 9kg 


de ter re noi re et 


I'on seme 40 grains 
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de semence de chou de Chine (chou ttisugi) dans 
le sol et on les cultive pendant 30 jours dans 
les conditions naturelles. Lts groupes d'exp^runce 
utilises ont ete les suivants. 
Groupe t£moin : 

On n'a pas ajoute d' oligosaccharide. 
Groupe additionne 1 : 

On a ajout^ a la terre noire une solution 
aqueuse de 11g ou de 2,2g d 1 o I i g o < acchan'de dans 
3,61 d'eau a raison de 0,25% ou de 0,025% de celui- 
ci par rapport a la quantity de terre, et on a 
effectuS la culture en utilisant la terre. 

^oligosaccharide utilise* dans I'essai 
a £te" prepare* a partir de 401 du liquide de culture 
obtenu de la m§me maniere que dans I'exemple 33. 

Les r£sultats obtenus figurer.t dans le 
tableau 36. 



20 



25 



G r oupe 

d'expSrience 



Tableau 36 



Poids moyen par pied de 
chou de Chine 



Te"moin 4,9 ± 1,4 (100) 

Groupe addi.tionn£ de 0,125% 5,4 ± l f 5 (110) 
Croupe additionne" de 0,025% 5,1 ± 1,5 (104) 

. (n = 40) 



30 



Les valeurs nume>iques indiquees entre 
parentheses sont les valeurs (%) dans cheque cas, 
la valeur moyenne du groupe terr.oin e*tant pos£e 
comme egale a 100%. 



35 
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Comme il ressort clairement du tableau 
ci-dessus, en ajoutant l' oligosaccharide au sol 
a une concentration . de 0,125% a 0,025%, on observe 
une augmentation de rendement de 4% a 10%. 

5 Exemole 35, 

Dans un Erlenmeyer de 250ml, on place 
un milieu de culture contenant 1,0% de mannitol, 
0,1% de MgClj, 0,1% de glutamate de sodium, 0,1% 
de K2HPO4, 0,02% de MgS0 A .7H20, 0,004% de CaCl 2 , 

10 et 10 Y de biotihe, 100y de thiamine, 2,5mg de 
FeC.l3.6H2O, 0,01mg de H3BO3, 0,01mg de ZnS04.7H20, 
: 0,01mg de CoCl 2 .7H20, 0,01mg de CuSo4-5H 2 0, et 
0,01mg de Na 2 Mo04.2H20 par litre du milieu de culture 
comme agents nutritifs mineurs, et apres avoir 

15 sterilise* le milieu de culture pendant 15 minutes 
a 120°C, on inocule R hy zobi urn me I i I ot i I AM 12611 
et on le cultive a 240 t/min pendant 3 mois a 25°C / 
ce qui donne une premiere solution de culture de 
semences. 

20 on introduit £galement 300ml d'un milieu 

de culture ayant la meme composition que ci-dessus 
dans : un Erlenmeyer d'un litre, et aprds avoir 
sterilise* le milieu pendant 15 minutes a 120°C, 
on inocule la premiere solution de culture de 

25 semences d4crite ci-dessus et on la cultive a 24 0 
t/min pendant 3 jours a 25°C, pour obtenir la 
deuxidme solution de culture d'ensemencement. 

On introduit en outre 20 litres d'un 
milieu de culture ayant la m§me composition que 

30 ci-dessus dans un fermenteur a bocaux de 30 litres, 
et apres avoir ste'rilise' le milieu pendant 30 minutes 
a 120°C, on inocule 100ml de la seconde solution 
de culture d'ensemencement et on la cultive a 200 
t/min pendant 6 jours a 25°C. Puis on ajoute 20 

35 
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litres d'eau a 20 litres du liquide de culture 
obtenu, on soumet le melange a une separation 
centrifuge pendant 30 minutes a 10000 6 pour eiiminer 
les cellules, on concentre le liquide surnageant 
forme" a 4 litres, et on lui a joute 10 litres 
d'ethanol pour pr^cipiter le polysaccharide, qui 
est sSpare" par separation centrifuge et seche pour 
donner 12g de polysaccharide. 

Apres avoir dissous 10g du polysaccharide 
ainsi obtenu dans 10 litres d'eau, on y ajoute 
de I'acide c h I or hy d r i que a une concentration finale 
de 0,1 N et on effectue I'hydrolyse pendant 6 heures 
a 100°C. Puis on neutralise le melange r4actionnel 
obtenu avec de I'hydroxyde de sodium, on le concentre 
a 200ml, et on le soumet a un traitement enutilisant 
une colonne remplie de Sephadex G-25 pour effectuer 
la dessa lini sation et pour obtenir une fraction 
d'un oligosaccharide ayant un degre" de polymerisation 
de 2 a 20. On concentre la fraction et on la 
lyophilise, ce qui fournit 4,8g du produit desire. 

L'action d'acc^Uration de la croissance 
des plantes de I 'oligosaccharide ainsi obtenu et 
du polysaccharide avant decomposition ont £t£ 
determines en utilisant des Kaiware Daikon. On 
a place 36 grains des semences de Kaiware Daikon 
sur un mat de resine synthetique, dans un recipient 
de verre, et apres leur avoir ajoute 70ml d'eau 
du robinet, on a cultive les semences pendant 4 
jours dans I'obscurite a 23°C, puis pendant 2 jours 
sous une irradiation de 5000 lux. Dans ce cas, 
I 'oligosaccharide, etc., a ete ajoute dans les 
rapports indiquSs de 0,025% a 0,000252 par rapport 
S la quantity d'eau du robinet. Les resultats obtenus 
sont donnes dans le tableau 37. 
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Tableau 37 





Echant i L ion 


Quantity aiout£e (%) 


Longueur 

t ige-f eui I le 

(%) 


Longueur des 
r a c i ne s 
C%> 


5 








A 


0,025 


102 


119 




A 


0,010 


108 


195 




A 


0,005 


110 


171 


10 


A 


0,0025 


100 


168 




A 


0,00025 


101 


261 




B 


0,025 


98 


; 97 




T£moi n 


0 


100 


100 



(n = 36) 

A: Oligosaccharide obtenu en d^composant 

Le polysaccharide Produi t par Rhyzoblum '* 
meliloti . . 1 — a 

B: Polysaccharide produit par Rhyzobiun meliloti , ' 



Les valeurs num£riques du tableau 37 

sont les valeurs (%). de la longueur tige-feuille 

et de la longueur de racine des Kaiware Daikon 
25 dans chaque cas, avec celles du cotyledon cultiv£ 

sans I • ol i gosaccha r i de, ni le polysaccharide. 

Exemple 56, 

Dans un pot de 17cm x 60cm x 15cm, on 

place 9kg de terre noire, et on seme dans la terre 
30 A0g de . 'sentences . de chou de Chine (chou Misugi) 

et on les cultive pendant 30 jours dans les 

conditions naturelles. Les groupes d 'experience 

utilises ont #t£ les suivants- 

Groupe t#moin : 
35 On n'a pas ajout£ d'oligosaccharide. 

Groupe additi.onn£ : 

On a ajout£ a la terre noire une solution 
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aqueuse de 22g ou 2,2g d'oligosaccharide dans 3,61 
d'eau a raison de 0,25% ou 0,025% par rapport a 
la quantite de terre, et on a effects la culture 
en utilisant la terre. 

^oligosaccharide utilise avait 4t4 pr^par^ 
£ partir de 401 du liquide de culture conformant 
au process decrit dans I'exemple 35, suivi d'une 
hydrolyse par I'acide chlorhydri que et d'une 
neutralisation. 

Les r£sultats sont donnas dans le tableau 

38. 



1 5 



20 



Tableau 38 



Groupe d'experience 
Tlmoin 



Poids moyen par pied de 
chou de Chine 



4 ; 6 ± 1,6 (100) 



Groupe additionne de 0,125% 



5,1 ± 1,4 (111) 



Groupe additionne" de 0,025% 5^ q ± ^ f (1Q9) 

(n = 40) 



25 



30 



35 



Les valeurs numeriques entre parentheses 
sont les valeurs dans chaque ca S/ la valeur moyenne 
du groupe t£moin 4tant pos^e comme egale a 100%. 

Comme il ressort clairement du tableau 
ci-dessus, on a observe* one augmentation de rendement 
de 9% a 11% par addition de I 'oligosaccharide a 
la terre a raison de 0,25% ou de 0,025%. 
Exereole 37. 

Dans un Erlenmeyer de 250mL, on introduit 
30ml d'un milieu de culture contenant 1% de lactose, 
°' 5 % de peptone, 0,1% de KH 2 P0 A , 0,05% de 
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MgS04.7H20, et -0,0033% de Rose Bengale, et apres 
sterilisation du milieu de culture pendant 15 minutes 
a 120°C, on inocule une boucle de platine 
d 1 Enterobacter c loa cae FERM-8968 et on la cultive 
a 240t/min pendant 24 heures a 30°C pour obteni r 
la premiere solution de culture d'ensem-encement . 

Puis on introduit dans un Erlenmeyer 
d'un litre, 300ml du milieu de culture ayant la 
composition dec rite ci-dessus apres sterilisation 
pendant 15 minutes a 120°C, on leur inocule 10ml 
de la premiere solution de culture d 1 ensemencement 
et on cultive £ 240t/min pendant 24 heures a 30°C 
pour obteni r la • seconde solution de culture 
d' ensemencement. 

On place egalement 201 d'un milieu de 
culture ayant la meme composition que ci-dessus 
dans un fermenteur a bocaux de 30 litres, et apres 
avoir sterilise" pendant 30 minutes a 120°C, on 
inocule 100ml de la seconde culture d' ensemencement 
et on cultive a 240t/min pendant 2 jours a 30°C. '"^ 

Puis, on ajoute 20 litres d'eau a 20 
litres du milieu de culture ainsi obtenu, on soumet 
le melange a une separation centrifuge pendant 
40 minutes a 10000 G pour eiiminer les cellules, 
on concentre le liquide surnageant forme* a 3 litres, 
et on ajoute au concentre 7 litres d'£thanol pour 
pr£cipiter le polysaccharide, lequel est s£par£ 
par separation centrifuge et seche pour donner 
16g de polysaccharide. 

Apres dissolution de* 10g du polysaccharide 
dans 1 litre d'eau, on ajoute a la solution de 
I'acide c h lor hydr i que a une concentration finale 
de 0,1 N, on effectue I'hydrolyse pendant 4 heures 
a 100°C, et on neutralise le melange reactionnel 
forme avec de I'hydroxyde de sodium. Puis on 
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concentre le melange reactionnel a 100ml et on 
le traite dans une colonne remplie de Sephadex 
G-25, pour ef fectuer la dessalinisation et recueillir 
aussi une fraction d 9 o li gosa c c h a r i de ayant un degre 
5 de polymerisation de 2 a 20, La fraction est ensuite 
concentred et lyophilisee pour donner 4,2g du produit 
d£ s i re* . 

L'action d 1 ac ce 1$ rat i on de la croissance 
des plantes de I 1 o I i gos a c c ha r i de ainsi obtenu et 

10 du polysaccharide avant decomposition a 4t£ 
determined en utilisant des Kaiware D a i k on . C ' e s t - 
a-dire que I'on a plac4 36 grains de semences de 
Kaiware Oaikon sur un mat de resine synth£tique 
dispose dans un recipient de verre, et apres leur 

15 avoir ajoute" 70ml d'eau du robinet, on a cultive 
les semences pendant 4 jours dans I'obscurite a 
23° C, puis pendant 2 jours sous une irradiation 
de 5000 lux. Dans ce cas, I • o I i gos a c c h a r i de , etc. 
a 6t£ ajoute dans les rapports indiques de 0,025% 

20 a 0,00025% par rapport a la quantite d'eau du 
robinet, Les r4sultats obtenus sont donnas dans 
le tableau 39. 
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Tableau 39 

Longueur Longueur 
Echant i I Ion Quantity aioutSe (%) t i ge-f eui I le des racines 



30 









m 






A 


0,025 


116 


206 




A 


0,010 


121 


198 


10 


A 


0,005 


119 


185 


A 


0,0025 


118 


169 




A 


0, 00025 


113 


168 




B 


0,025 


114 


196 


15 


B' 


0,010 


114 


^184 




B 


0,005 


110 


169 




B 


0,0025 


110 


144 




B 


0,00025 


103 


101 


20 








f n = 






A: Oligosaccharide obtenu par decomposition 
du polysaccharide produit par 
Enterobacter cloacae 


25 




B: Polysaccharide 
cloacae 


produit par Enterobacter 



Les vateurs numlriques du tableau 39 
sont les valeurs (%) de la longueur tige-feuille 
et de la longueur de racine des Kaiware Daikon 
dans chaque cas, avec celles de Kaiware Daikon 
cultives sans I 'oligosaccharide, ni le 

polysaccharide. 

Comme il ressort clai rement des re"sultats 
du tableau 38, t 1 o I i gosac char i de obtenu en 
J de'composant le polysaccharide produit par 

Enterobacter c loacae a pr§sent£ une action 
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d 1 a c ce ie rat i on de la croissance pour la plante 
pour une quantity ajoutSe de 0,025% b 0,00025%. 

D'autre part, le polysaccharide produit 
par Enterobacter cloacae a pr£sent£ une acceleration 
de la croissance pour 0,025% b 0,0025%. 
Exemple 38. 

Dans un pot de 17cm x 60cm x 15cm, on 
place 9kg de terre noire et on seme dans la terre 
AO grains de semence de chou de Chine (chou Misugi) 
et on les cultive pendant 30 jours dans des 
conditions naturelles. Les groupes d'experience 
utilises ont et£ les suivants. 
Groupe temoi n : 

On n'a pas ajoute d ■ o I i go s a c c ha r i de . 
Groupe ayant recu une application sur la surface 
des f eui I les : 

On a applique su r les surfaces des feuilles 
des choux de Chine, tous les 7 jours au cours de 
la culture, une solution aqueuse de 160mg ou de 
16mg de I • o I i go s a c c h a r i de dans 80ml d'eau. 

L' oligosaccharide utilise a 4t£ prepare 
de la meme manidre que dans I'exemple 37. Les 
resultats obtenus sont donnas dans le tableau AO. 

Tableau AO 

Poids mo yen par pied 
Groupe d'expgrience de chou de Chine 



Groupe temoin 4?9 ± (100) 

Groupe ayant recu une appli- 
cation sur la surface des - _ n , , , . ^ % 
feuilles (Amo/pied) 7,3 ± 1 • 4 {149 > 

Groupe ayant recu une appli- 
cation sur la surface des 

feuilles (0,Amg/pied) 7 ' 1 ± 1 ' 5 (14 5) 



(n = 40) 



# • 
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Les valeurs num^riques entre parentheses 
sont les valeurs (%) de cheque cas / la vateur moyenne 
du groupe t^moin etant posee comme egale a 100%. 

Comme il ressort clai rement du tableau 
5 ci-dessus, en* appliquant l' oligosaccharide sur 
les surfaces des feuilles de choux de Chine a raison 
de 0,4mg ou 4,0mg par pied, on a obtenu une 
augmentation du rendement de 45% a 49%. 
Exeaple 39, 

10 Apres avoir dissous 1g d'un polysaccharide 

(fabrique* par Sigma Co,) produit par Zoog loea 
ramiqera dans' 1 litre d'eau, on ajoute de I'acide 
ch lorhydr i que a la solution a une concentration 
finale de 0,1 N, et apres hydrolyse du polysaccharide 

15 pendant 4 heures a 100°C, on neutralise le melange 
r^actionnel obtenu avec de L'hydroxyde de sodium. 
On concentre la solution contenant le produit 
decompose ainsi obtenu a 50ml et on le fait passer 
a travers une colonne remplie de Sephadex G-25 

20 pour effectuer la dessalinisation et aussi pour 
re*cup£rer une fraction contenant un oligosaccharide 
ayant un degr£ de polymerisation de 10 a 20. On 
concentre la fraction et on la lyophilise, ce qui 
donne 320mg d ' o I i go s a c c h a r i de . 

25 L'action d 1 a c c4 1 e r a t i on de la croissance 

des plantes de I 'oligosaccharide ainsi obtenu et 
du polysaccharide avant decomposition, a ete 
determine e en utilisant des Kaiware Daikon. On 
a place 36 grains des semences de Kaiware Daikon 

30 sur un mat de re'sine synthetique dispose dans un 
recipient de verre, et, apres leur avoir ajoute 
70ml d'eau du robinet, on a cultive les semences 
pendant 4 jours dans I'obscurite a 23°C, puis pendant 

35 
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2 jours sous une irradiation de 5000 lux- Dans 

ce cas, I •oligosaccharide, etc. a £te ajoutS dans 
les rapports indiques de 0,025% a 0,00025% par 
rapport a la quantity d'eau du robinet , Les r6sultats 
5 obtenus sont donnes dans le tableau 41. 

Tableau 41 

Longueur Longueur 

Echanti lion Quantity ajout£e (%) tige-feuille des racines 

10 L12 

A 0,025 120 263 

A 0,010 109 240 

A 0,005 no 201 

15 A 0,0025 HI 186 

A 0,00025 100 131 

B 0,025 100 101 



t£moin 0 100 



100 
(n = 36) 



A : Oligosaccharide obtenu en d£composant 
le polysaccharide produit par Zoogtoea 
ramigera. 

B : Polysaccharide produit par Zoog loea 
rami qera . 

Les valeurs numeriques du tableau 40 
sont les valeurs (%) de la longueur tige-feuille 
et de la longueur des racines des Kaiware Daikon 
dans chacun des cas, avec celles de Kaiware Daikon 
cultive*s sans I'oligosacharide, etc. 



35 
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Exewple 40. 

Apr£s avoir dissous 50g de gomme Xanthane 
Cfabriqu^e par la societe Sigma,. Co.), un 
polysaccharide du . commerce produit par des 

5 mi c roo rgan i sme s appartenant au genre Xanthomonas „ 
dans 5 litres d'eau, on ajoute de I'acide 
ch lorhydri que £ la solution & une concentration 
finale de 0,1 N, et apres avoir effectue L'hydrolyse 
pendant 7 heures & 100°C, on neutralise le melange 

10 r^actionnel avec de I'hydroxyde de sodium. Puis 
on concentre la solution contenant le produit 
decompose ainsi obtenu a 500ml et on le fait passer 
a travers une colonne remplie de Sephadex G-25 
pour effectuer la dessa I i n i sat i on et aussi pour 

15 recup^rer une fraction contenant un oligosaccharide 
ayant un degre de polymerisation de 2 3 20. On 
concentre La fraction et on la lyophilise, ce qui 
donne 21g d 1 oligosaccharide. 

L'action d' acceleration de la croissance 

20 des plantes de I 'oligosaccharide ainsi obtenu et 
du polysaccharide avant decomposition ont *t$ 
determinees en utilisant des Kaiware Daikon. 36 
grains des semences de Kaiware Daikon ont ete places 
sur un mat de resine synthetique dispose dans un 

25 recipient de verre, et apres leur avoir ajoute 
70ml d'eau du robinet, on cultive les semences 
pendant 4 jours dans 1 9 o-bscur i t £• a 23° C, puis pendant 
2 jours sous une irradiation de 5000 lux. Dans 
ce cas, I 'oligosaccharide etc., a ete ajoute dans 

30 les rapports indiqu^s de 0,025% £ 0,00025% par 
rapport d la quantity d'eau du robinet. Les resultats 
obtenus sont donnls dans le tableau 42. 

35 
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Tableau 4 2 

5 Echant i I Ion Quantity aiout^e ( % ) 

0,025 



Longueur 
t i ge-f eui lie 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



A 
A 
A 
A 
A 
B 

t^moin 



0,010 
0,005 
0,0025 
0,00025 

0,025 

0 



113 
107 
105 
105 
98 
99 
100 



Longueur des 
racines 

(*) 

216 
126 
192 
143 
101 
98 
100 

(n = 36) 



A : Oligosaccharide obtenu en decomposant 

la gomme Xanthane. 
B : Gomme Xanthane. 

Les valeurs numeriques figurant dans 
te tableau 41 sont les valeurs (%) de la longueur 
tige-feuille et de la longueur des racines des 
Kaiware Daikon dans chaque cas f avec celles de 
Kaiware Daikon cultives sans I 'oligosaccharide, 
etc. 

Exempte 41. 

Dans un pot de 17cm x 60cm x 15cm, on 
place 9kg de terre noire et on seme dans la terre 
40 grains de semence de-chou de Chine (chou Misugi), 
et on les cultive pendant 30 jours dans les 
conditions naturelles. Les groupes d'experience 
utilises ont £te les suivants : 
G roupe t emo i n : 

On n'a pas ajoute d 1 oligosaccharide. 
Groupe additionne : 
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15 



30 



On a ajoute* & la terre noire une solution 
aqueuse de 2,2g d' oligosaccharide dans 3,6 litres 
d'eau d raison de 0,025% par rapport a la terre, 
et on a effectue* la culture en utilisant la terre. 

^oligosaccharide utilise* a £t6 prepare* 
de la m§me maniere que dans I'exemple .40. Les 
r£sultats obtenus sont donnas dans le tableau 43. 



Tableau 43 

Poids moyen par pied 
Groupe d'expSrience de chou de chine 



4,8 ± 1,3 (100) 



♦ T£ mo i n 

Groupe additional £ 0;025% 5 r 0 ± 1,4 (104) 

(n = 40) 



20 

La valeur num§rique entre parentheses 
est la valeur ( %) , la valeur moyenne du groupe 
t£moin £tant pos£e comme £gale a 100%. 

Comme il ressort clairement du tableau 
25 ci-dessus, par addition de I • o I i gosa c c ha r i de £. 
La terre a raison de 0,025%, on a obtenu une 
augmentation de rendement de 4%. 
Exemple 42. 

Apres avoir dissous 10g de gomme Geffane 
(fabriqu£e par la soci£t<§ Sanei Kagaku Kogyo K.K.), 
un polysaccharide du commerce produit par Pseudomona s 
e lodea dans 10 litres d'eau, on a ajoute" de I'acide 
chlorhydrique a la solution a une concentration 
finale de 1,0 N, et apres avoir effectue* I'hydrolyse 
pendant 15 minutes £ 120°C, on a neutralist le 



35 
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melange react ionnel avec de I'hydroxyde de sodium. 
Puis on a concentre la solution contenant le produit 
de decomposition ainsi obtenue a 1000ml, et on 
L*a fait passer a travers une colonne remplie de 
5 Sephadex 6-25 pour ef f ectuer la dessalinisation, 
et aussi pour recuperer une fraction contenant 
un oligosaccharide ayant un degre* de polymerisation 
de 2 a 20. La fraction a et£ concentree et sechee, 
pour donner 1,3 g de 1 1 o I i go s a c c ha r i de . 

10 L'action d'acc^U ration de la croissance 

des plantes de I 1 o I i go s a c c h a r i de ainsi obtenu a 
ete determined en utilisant des Kaiware Daikon. 
36 grains des sentences de Kaiware Daikon ont ete 
places sur un mat de resine synthetique dispose 

15 dans un recipient de verre, et apres leur avoir 
ajoute 70 ml d'eau du rob i net, on a cultive les 
semences pendant 4 jours dans I'obscurite a 23°C, 
puis pendant 2 jours sous une irradiation de 5000 
lux. Dans ce c a s , I 'oligosaccharide a ete a j o u t e 

20 dans les rapports indiques de 0,025% a 0,00025% 
par rapport a la quantite d'eau du robinet. 
L 1 experience de I ' addition de gomme Geffane a la 
terre noire a 0,025% a elle aussi £te effectu^e 
de la meme maniere que ci-dessus. Les resultats 

25 obtenus sont indiques dans Le tableau 44. 
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Tableau 44 

Longueur Longueur 
Quantity aiottSe (X) tige-feuille des racin.es 

— : " <%) m 

Oligosaccharide 

0,025 136 306 

0,0025 121 254 

0,00025 116 231 
Gomme g§rane 

0,025 102 114 

0,00025 98 101 

Temoin 0 10Q 10Q 

(n = 36) 

Les valeurs num#riques du tableau 44 
sont les valeurs (%) de la longueur tige-feuille 
et de la longueur des racines de Kaiware Dai k on 
dans cheque cas, celles de Kaiware Daikon cultiv§s 
sans I 'oli gosaccharide, etc. £tant poshes comme 
egales d- 100%. 
Exemple 43, 

Apres avoir dissous 1g de Nigerane, un 
polysaccharide du commerce produit par Asperqi 1 1 us 
m'ger , dans 1 litre d'eau, on a ajout£ de I'acide 
ch lorhydri que a la solution a une concentration 
finale de 0,1 N, et apres avoir effectu£ I'hydrolyse 
pendant 4 heures d 100°C, on a neutralist le melange 
r£actionnel obtenu avec de I'hydroxyde de sodium. 
La solution contenant le produit de decomposition 
ainsi obtenu a £t£ concentre^ a 50ml, et on l f a 
fait passer a travers une colonne remplie de Sephadex 
6-25 pour effectuer la de s s a I i n i s a t i on et aussi 
pour recueillir une fraction contenant un 
oligosaccharide ayant un degre* de polymerisation 
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de 2 d 20. La fraction a £t£ concentr£e et s£ch£e 
pour donner 410mg de I Oligosaccharide . 

L'action d 1 acceleration de la croissance 
des plantes de ^oligosaccharide ainsi obtenu, 
5 et du polysaccharide avant decomposition a £te 

determinle en utilisant des Kai.ware Daikon. On 
a place 36 grains des semences de Kaiware Daikon 
sur un mat de r£sine synthetique dispose dans un 
recipient de verre, et apres leur avoir ajoute 
1 0 70ml d'eau du robinet, on a cultive les semences 
pendant 4 jours dans t'obscurite £ 23°C et pendant 
2 jours sous une irradiation de 5000 lux. Dans 
ce cas, I 'oligosaccharide etc. a ete ajoute dans 
les rapports indiques de 0,025% 3 0,00025% par 
rapport 3 la quantite d'eau du robinet . Les resultats 
obtenus sont donnes dans le tableau .45. 

Tableau 45 

Longueur Longueur 
20 Echant i I Ion Quantite aiout4e (%) t i g e- -f e u i 1 1 e des racines 



35 



A 




0 f 025 


(%) 
106 


(%) 
198 


A 




0,010 


102 


165 


A 




0,005 


99 


115 


A 




0,0025 


100 


111 


A 




0,00025 


98 


103 


B 




0,025 


100 


101 


Temoin 




0 


100 


100 

. <n = 




A : 
B : 


: Oligosaccharide 

le Nigeran. 
: Nigeran. 


obtenu en 


de composant 
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6. Procgde* pour cultiver une plante, 
qui comprend Le melange d'un oL igosaccharide 
acc6le>ant la croissance de La plante avec un 
engrais Liquide pour hy d roc u I t u re , a une 

5 concentration de 2,5 y / ml a 250 Y / ml. 

7. Proce*d£ pour cultiver une plante 
qui comprend I'appli cation sur un engrais ou le 
melange avec cet engrais d'un oligosaccharide 
acc£le>ant la croissance de la plante dans un 

10 rapport de 0,1% a 0,5%, et (.'utilisation de 
I'engrais ainsi traits. 
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R EVEND I CATIONS 

1. Proc4d6 pour cultiver une plante, 
qui comprend L ' ut i I i sa t i on d'un oligosaccharide 
accelerant La croissance de la plante. 

2. Proc4d6 suivant la re vendi c at i on 
5 1, dans lequel l 1 oligosaccharide est au moins 

un oligosaccharide choisi parmi ^oligosaccharide 
de I'acide alginique, le, xy ^oligosaccharide, 
un oligosaccharide obtenu en dScomposant un 
polysaccharide de paroi cellulaire de plante, 

10 un oligosaccharide de I'acide polygalacturoni que, 
un oligosaccharide de la pectine, un oligosaccharide 
du glucomannane, un agarooligosaccharide, un 
oligosaccharide de cellules, un 

inulooligosaccharide, un oligosaccharide de mannane, 

15 un oligosaccharide de fucoTdane, un oligosaccharide 
de gomme arabique, un oligosaccharide d'acide 
polyethylene glycol alginique, un oligosaccharide 
de la carraghenine, et un ' oligosaccharide obtenu 
en decomposant un polysaccharide produit par des 

20 microorganismes. 

3. ProcSdS pour cultiver une plante, 
qui comprend 1 1 ut i I i sat i on d'une semence revetue 
avec un oligosaccharide acc£l#rant la croissance 
de La plante dans un rapport.de 5y a 100y par 

25 grain de semence. 

4. Proc6d£ pour cultiver une plante, 
qui comprend L ' app I i ca t i on sur la surface des 
feuilles de la plante d'une solution aqueuse de 
20 y I ml a 200 Y/ ml d'un oligosaccharide accelerant 

30 la croissance de la plante. 

5. Proc£d£ pour cultiver une plante, 
qui comprend ^application dans le sol cl"une 
solution aqueuse de 30 Y / ml a 350y / ml d ' un 
oligosaccharide acc*l*rant la croissance de la 

35 plante dans un rapport de 0,5 kg a 5,0 kg / ha. 
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Les vaLeurs num^nques entre parentheses 

sont les vaLeurs (X) de chaque cas / les valeurs 

moyennes du te*moin £tant poshes comme Agates S 

100%. . 
5 Comme il ressort clairement du tableau 

46, dans le cas de l" utilisation des. sentences 

revetues de ^'oligosaccharide S raison de 5 Y £ 

100 Y par grain de semence, une action d * a c c e* I e* r a t i on 

de la croi ssance de 108 6 131% de la longueur tige- 
10 feu i lie et de 131 £ 243% de la longueur des racines 

a £te* observed par comparai son avec* le cas de *f 

I 1 utilisation des semences non revetues par * 

l' oligosaccharide. ... 
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decrit dans I'exemple 37 et 0,75% d'alginate de 
sodium sur une partie en poids des semences de 
Kaiware Daikon et en sechant les semences dans 
un courant d'air a 40-50°C. 

5 Puis on place 50 grains des semences 

revetues ' d' oligosaccharide ainsi obtenu sur un 
mat de resine synthetique dispose dans un recipient 
de verre, et apres leur avoir ajout£ 70ml d'eau 
du robinet, on cultive les semences pendant 4 jours 

10 dans I'obscurite" a 23°C, puis pendant 2 jours sous 
une irradiation de 5000 lux. 

Pour le temoin, des semences de Kaiware 
Daikon non revetues ont £te cultivees de la meme 
maniere que ci-dessus. Les r£sultats obtenus sont 

15 donnes dans le tableau 47. 



Tableau 47 



Quantity d ' oli gosaccha- Longueur Longueur 

ride applique"e par grain moyenne moyenne 

de semence tige-feuille . des racines 





(r) 




(cm) 


(cm) 




100 


8,71 


(131) 


12,2 (243) 


25 


50 


8,37 


(126) 


10,8 (208) 




25 


7,97 


(120) 


8,59 (165) 




5 


7,17 


(108) 


6,83 (131) 




2.5 


6,71 


(101) 


5,43 (104) 


30 


T£moi n 


6,64 


(100) 


- 5,21 (100) 










(n = 25) 
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Tableau 46 



10 



Echant i lion 


Quantity aiout4e 


Longueur 
(%) t i ge-f eui I le 


Longue u r 
des raci 
(%) 

360 


A 


0,025 


CZ> 
121 


A 


0,010 


118 


289 


A 


0,005 


110 


204 


A 


0,0025 


108 


196 


A 


0,00025 


99 


143 


B 


0,025 


99 


102 


T^moin 


0 


100 


100 



(n = 36) 



20 A : Oligosaccharide obtenu en d£composant 

le Hannan produit par S a c c h a r omy c e s 
cerevisi ae. 
B : Saccha romyce s cere viae. 

Les valeurs nume'riques du tableau 46 
25 sont les valeurs (%) de ta longueur tige-feuille 
et de la longueur des racines de Kaiware Daikon 
dans chaque cas, celles des Kaiware Daikon du tSmoin 
Stant posSes comme £gales a 100%. 
Exemple 45. 

30 On prepare des semences de Kaiware Daikon 

revetus d » o I i gos a c c ha r i de dans les rapports indiqu£s 
de 2,5 Y a 100 y par grain de semence en pulve>isant 
une partie en poids d'une solution aqueuse contenant 
de 0,7% a 0,025% de ^oligosaccharide obtenu en 

35 d£composant Le polysaccharide produit par 

Ente robacter c loacae FERM P-8968 . par le proc^de 
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Les nombres indiqu^s dans Le tableau 
45 sont les valeurs (%> de la longueur tige-feuille 
et de la longueur des racines de Kaiware Daikon 
dans chaque cas, celles relatives au temoin etant 
posees comme 4gales a 100%. 
Exemple 44. 

Apres avoir dissous 100mg de Mannan, 
un polysaccharide du commence produit par 
Saccha romy ces cerevi siae , dans 100ml d'eau, on 
ajoute a la solution de I'acide ch lorhydri que a 
une concentration finale de 0,1 N, et, apres avoir 
effectue I'hydrolyse pendant 6 heures a 100°C, 
on neutralise le melange r£actionnel obtenu avec 
de I'hydroxyde de sodium. La solution contenant 
le produit de decomposition ainsi obtenu a 6te 
concentree a 10ml et on l f a fait passer a travers 
une colonne remplie de Sepha'dex G-25 pour effectuer 
la de s s a I i n i sat i on et aussi pour recueillir une 
fraction contenant un oligosaccharide ayant un 
degre de polymerisation de 2 a 20. La fraction 
a ete concentr^e et s£chee pou>r donner 36mg de 

1 • oligosaccharide. 

L'action d 1 a c c 4 I $ r a t i on de la croissance 
des plantes de L 1 o I i gos a c c h a r i de ainsi obtenu et 
du polysaccharide avant decomposition ont ete 
d£terminees en utilisant des Kaiware Daikon. 36 
grains des sentences de Kaiware Daikon ont et£ places 
sur un mat de r£sine synthetique dispose dans un 
recipient de verre, et apres leur avoir ajoute 
70ml d f eau du robinet, on a cultive les semences 
pendant 4 jours dans I'obscurit* a 23°C et pendant 

2 jours sous une irradiation de 5000 lux. Dans 
ce cas, ^oligosaccharide, etc. a ete ajoute a 
ceux-ci dans les rapports indiques de 0,025% a 
0,00025% par rapport a la quantite d'eau du robinet. 
Les resultats obtenus sont donnas dans le tableau 
46. 



